MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE ST AMENAJARII TERITORIULUI

ORDIN NR. 22/N
din 03.04.96

Avand in vedere avizul Conciliului Tehnico-Stiintific nr. 155/1995;

In temeiul Hotararii Guvernului nr. 456/1994 privind organizarea si functionarea
Ministerului Lucrarilor Publice $i Amenajarii Teritoriului;

In conformitate cu Hotararea Parlamentului nr. 11/1992 sia Decretului nr. 223/1992;

Ministrul Lucrarilor Publice i Amenajarii Teritoriului emite urmatorul

ORDIN:

1. Se aproba:

“Protectia la zgomot. Ghid de proiectare a zonelor urbane din punct de vedere acustic”.
Indicativ GP 0001-96.

2. Ghidul de la punctul 1 intra in valabilitate la data publicarii in Buletinul Constructiilor.

3. La data intrarii in valabilitate isi inceteazd valabilitatea “Instructiunile tehnice de
proiectare a ansamblurilor urbane din punct de vedere acustic”. Indicativ P 116-8.

4. Directia Generald Reglementari si Atestari Tehnice va aduce la indeplinire prevederile
prezentului ordin.
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Indicativ GP 0001-96
PROTECTIA LA ZGOMOT GHID DE PROIECTARE

Inlocuieste

A ZONELOR URBANE DIN PUNCT DE VEDERE ACUSTIC P 116-87

1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1.1. Prezentul ghid se refera la masurile de protectie acustica ce trebuie avute in vedere
la proiectarea zonelor urbane, pentru respectarea nivelurilor de performantd corespunzatoare
parametrilor ce asigura cerintele utilizatorilor, conform prevederilor in vigoare: Legea nr. 10 din
24 ianuarie 1995 - ”Legea privind calitatea in constructii” si standardele STAS 6156-86, STAS
10009-88 si STAS 12025/1,2-81.

De asemenea, prevederile ghidului se pot aplica si in localititile rurale acolo, unde
datorita traficului sau altor surse de zgomot se poate afecta desfasurarea activitatilor umane.

1.1.2. Prevederile ghidului de proiectare se utilizeazd pentru realizarea planurilor
urbanistice generale (PUG), zonale (PUZ) si de detaliu (PUD) precum si a regulamentelor de
urbanism aferente acestora conform cadrului legislativ stabilit prin Legea nr. 50/1991, Ordonanta
nr. 4/1994 si Ordinul MLPAT nr. 91/1991.

1.1.3. Pentru reducerea nivelului de zgomot si/sau vibratii masurile se impun a fi adoptate
concomitent la:

- sursa de zgomot si/sau vibratii;

- cdile de propagare a zgomotului si/sau vibratiilor;

- Zzona receptoare.

In contextul acestui ghid sursele principale de zgomot si/sau vibratii sunt:

- traficul rutier, feroviar, aerian, subteran, naval;

- dotarile functionale urbane: scoli, gradinite, parcaje, stadioane, restaurante in aer liber,
cinematografe in aer liber, piete agroindustriale etc;

- unitdti industriale.

Caile de propagare pot fi prin:

- aer;

- apa

- sol.

Zona receptoare este constituitd din spatiile interioare sau exterioare utilizate pentru
diverse activitati.

1.1.4. Masurile de protectie pot fi :

a) Masuri de ordin urbanistic:

a.l. - Adoptarea unei configuratii stradale corespunzatoare avandu-se in vedere:

* tipologia zonelor functionale din localittile strabatute de artere de circulatie;

» profilele transversale si longitudinale ale strazilor ;

e structura si imbracamintea de uzurd a arterei rutiere;

* solutionarea nodurilor de circulatie (intersectii);

» componenta traficului rutier;

* regimul de indltime al fronturilor de cladiri delimitatoare ale arterelor de circulatie;

» dispunerea cladirilor la distante convenabile fatd de sursele de zgomot si/sau vibratii.

« stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul feroviar,
aerian, naval, subteran.



a.2. - Amplasarea la distante corespunzatoare din punct de vedere acustic, a dotarilor
functionale ce trebuie protejate (parcuri, zone balneare, etc.) fatd de surse potentiale de zgomot
si/sau vibratii.

a.3. - Crearea de ecrane naturale sau artificiale intre sursa si zonele receptoare.

a.4 - Adoptarea unor forme planimetrice si volumetrice care sd conduca la reducerea
efectelor zgomotului in interiorul cladirilor.

b) Mésuri de ordin arhitectural aplicate la:

- adoptarea unor rezolvari functionale ale partiului, care sd creeze zone tampon fata de
sursa de zgomot; si/sau vibratii;

- dimensionarea corespunzidtoare a clementelor delimitatoare ale cladirilor (pereti,
fatade, acoperisuri).

c) Masuri de ordin administrativ de combatere a zgomotului si/sau vibratiilor, ce
reprezintd in principal actiuni cu caracter normativ.

c.l. - stabilirea unor niveluri maxime admisibile pentru diferitele surse de zgomot si/sau
vibratii din ansamblurile urbane prin: impunerea tipurilor de vehicule, restrictionarea orelor de
trafic sau orelor de functionare a unor unitéti ce constituie surse potentiale de zgomot;

- stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fatd de traficul feroviar,
aerian, naval, subteran.

c.2. - efectuarea de masuratori pentru controlul nivelurilor admisibile de zgomot si/sau
vibratii, fatd de limitele impuse prin regulamentul de urbanism ce se vor adopta sub indrumarea
organelor de administratie locale: prefecturi, primarii si organe de politie.

c.3. - modificarea sau restrictionarea traficului pe arterele de circulatie urbane pentru
respectarea limitelor impuse prin regulamentele de urbanism.



1.2. PRESCRIPTII TEHNICE CONEXE

crt.

Indicativ

Denumire

1

2

STAS 6156-86

Acustica In constructii. Protectia Impotriva zgomotului
in constructii civile si social-culturale. Limite admisibile
de nivel de zgomot si parametri de izolare acustica

STAS 6161/1-89

Acustica in constructii. Mdsurarea nivelului de zgomot
in constructii civile. Metoda de masurare.

STAS 6161/2-89

Acustica In constructii. Masurarea capacitatii de izolare
la zgomot aerian a elementelor despartitoare de
constructii si a fatadelor. Metoda ele masurare.

STAS 6161/3-89

Acustica In constructii. Determinarea nivelului de
zgomot 1n localitati urbane. Metoda de determinare.

STAS 6161/4-89

Acustica In constructii. Masurarea capacitatii de izolare
la zgomot de impact a elementelor de constructie.
Metoda de masurare.

STAS 10009-88

Acustica in constructii. Acustica urbana.
Limite admisibile ale nivelului de zgomot urban.

STAS 11287-79

Acustica fizica.
Marimi de referintd pentru niveluri acustice.

STAS 12400/1-85

Constructii civile i industriale. Performante 1in
constructii. Notiuni §i principii generate.

STAS 12025/1-81

Acustica in constructii. Efectele vibratiilor produse de
traficul rutier asupra cladirilor sau partilor de cladiri.
Metode de mdsurare.

STAS 12025/2-81

Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra
cladirilor sau partilor de cladire. Limite admisibile.

10

11
12

C 125-87

Normativ privind proiectarea si executarea masurilor
de izolare fonica a tratamentelor acustice in cladiri.

P 122-90

Instructiuni tehnice pentru proiectarea masurilor de
izolare fonicad la cladiri civile, social-culturale si
tehnico-administrative.

Norme generale de protectie impotriva incendiilor la
proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor.

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

STAS 10144/1-90

Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare.

1.3. TERMINOLOGIE

Termenii de baza utilizati in prezentul ghid de proiectare sunt conform :

- STAS 1957/1-88 ”Acustica. Acustica fizicd. Terminologie”.

- STAS 1957/1-87 ”Acustica. Acustica psihofiziologicd. Terminologie”.

- STAS 1957/3-88 Acustica. Acustica in constructii si transporturi. Terminologie”.

In context se mai folosesc urmitorii termeni:

- profil transversal stradal = sectiunea transversala generald prin strada (artera de

circulatie) incluzand: zona carosabilului, trotuarele, spatiile verzi si fatadele fronturilor de cladiri
delimitatoare (vezi fig. 3 din ghid).

- alinierea constructiilor = linie conventionala care delimiteaza frontul constructiilor, in

raport cu strada (artera de circulatie).

- front construit = limita exterioara constructiei orientata catre strada (drum, artera).



- ansamblu urbanistic = grupare de constructii, spatii libere sau plantate si amenajarile
aferente acestora (spatii de circulatie a vehiculelor si pietonilor) legate intre ele prin relatii
functionale, sociale, economice si estetice.

- ansamblu istoric = ansamblu urbanistic construit in epoci interioare, care prin
caracterul elementelor sale componente reprezintd o marturie istoricd a evolutiei localitatii.

- regim de aliniere = linie conventionald impusa de autoritdti care stabileste distanta
constructiilor in raport cu strada (drum, arterd) sau cu alte constructii.

- regim de fndltime = numarul de niveluri ale constructiilor admis de autoritdti in functie
de destinatia acestora, de vecinatati, etc.

- urbanism = componentd a activitatii de amenajare a tenului, desfasuratd la nivelul
localitatilor (municipii, orase, sate) activitatea de urbanism are ca scop stabilirea cadrului de
viata si de locuire, asigurarea conditiilor de desfasurare a activititi economice si a vietii sociale.
in functie de nevoile locuitorilor.

- zond = o parte sau suma de parti din teritoriul unei localitéti, caracterizatd prin una sau
mai multe functiuni dominante.

- zona protejata = teritoriu delimitat In jurul unor constructii sau amenajari cu valoare
istorica, arhitecturala, urbanistica, sau peisagistica, supus unor actiuni de protectie, conservare §i
punere 1n valoare a acestora.

Zonele protejate pot fi stabilite in jurul unor monumente de arhitecturd, lucrdri de arta
monumentald, constructii cu valoare istoricd sau memoriald, a unor ansambluri urbanistice
precum si -a unor elemente naturale deosebite.

2. ELEMENTE DE PROIECTARE A MASURILOR DE PROTECTIE
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI URBAN

A. DATE DE INTRARE

2.1. Proiectarea din punct de vedere acustic a ansamblurilor urbane presupune adoptarea
unui complex de masuri de protectie Tmpotriva zgomotului urban, in vederea realizarii
climatului acustic admisibil.

2.2. Planurile urbanistice generale, zonale si cele de detaliu se vor proiecta, astfel incat
sa fie respectate conditiile admisibile, prezentate in ANEXA 1 a ghidului, respectiv in STAS
10009-88 si STAS 6156-86, precum si relatia:

L0 <70 dB(A) (2.1)

in care:
L% ¢ - reprezinta nivelul de zgomot depasit intr-un punct ”A” situat la 2,00 m distanta fata
de frontul de cladire si la o 1naltime de 1,50 m, intr-o perioada ce reprezinta 10%
din intervalul de timp considerat (determinat in conformitate cu prevederile STAS
6156-86).
Prezentul ghid va fi utilizat de proiectantul de constructii in stabilirea solutiei de
arhitectura functie de caracteristicile ansamblului din punct de vedere acustic.



2.3. Elaborarea planurilor urbanistice se face pe baza unei serii de studii de
fundamentare si se incheie cu avizele date de organismele centrale si teritoriale interesate.

Dintre studiile de fundamentare cu caracter analitic, intereseaza in cazul proiectarii din
punct de vedere acustic, cele privind:

- evolutia localitdtii sub aspect urbanistic-arhitectural si istorico-cultural;

- organizarea circulatiei i a transportului;

- caracteristicile fondului construit ;

- conditiile geotehnice ;

- reabilitarea, protectia si conservarea mediului ;

- stabilirea zonelor protejate cu valoare deosebita.

2.3.1. La stabilirea continutului planurilor urbanistice, PUG si PUZ, urmatoarele
propuneri de organizare urbanisticd vor tine seama de conditiile admisibile din punct de vedere
acustic:

- organizarea traseelor si datelor caracteristice ale circulatiei;

- zonificarea pe functiuni dominante;

- alinierea §i regimul de indltime al constructiilor;

- reabilitarea, protectia si conservarea mediului;

- protejarea patrimoniului.

2.3.2. Regulamentele aferente PUG si PUZ explica si detaliaza aceste planuri referindu-
se la:

- destinatia terenului In functie de zona;

- amplasarea constructiilor fatd de principalele artere de circulatie;

- asigurarea terenurilor pentru rezolvarea principalelor intersectii, in conditiile fluentei si
sigurantei traficului;

- accesele la constructii, modul de organizare in interiorul terenurilor destinate pentru
constructia locurilor de parcare si garajelor aferente acestor accese;

- prevederea spatiilor libere si a spatiilor plantate; materialele de constructii si finisaj
exterior; regimul de indltime a constructiilor;

- protectia mediului pentru constructiile existente;

- alte situatii specifice

2.3.3. Planurile urbanistice de detaliu, PUD vor cuprinde urmitoarele elemente,
conditionate de masurile de protectie din punct de vedere acustic:

- circulatie majord: organizare circulatie pietoni si autovehicule, accesele si parcaje
necesare;

- sistematizare verticala;

- functiuni propuse;

- regim de aliniere;

- regim de naltime;

- procent de ocupare teren;

- plastica arhitecturald, volumetrica, materiale de finisare;

- restrictii fatd de vecindtati.

2.4. Pentru proiectarea din punct de vedere acustic a PUG,. PUZ si PUD - atét cazul unor
ansambluri noi cat §i cazul amplasarii de obiective noi intr-un cadru urban existent, - etapele ce
se vor parcurge sunt urmatoarele:

a) stabilirea datelor fixe:

- categoria arterelor de circulatie rutierd;

- tipul zonei functionale (sau obiectivului nou ce va fi amplasat intr-o anumitd zona
functionald);

- regimul de Tnaltime si aliniere in zond;

- existenta zonelor protejate;



- restrictiile fata de. vecinatati;

- factorii naturali de mediu;

- alte situatii speciale etc.

b) stabilirea datelor ce se pot optimiza:

- regimul de trafic;

- profilurile transversale (distante intre fronturile cladirilor delimitatoare ale arterei de
circulatie);

- regimul de Tnaltime al cladirilor delimitatoare;

- destinatia cladirilor delimitatoare;

- factorii de ameliorare a nivelului de zgomot pe cdile de propagare de la sursa la zonele
receptoare;

- tipul fatadelor cladirilor si materialelor de finisaje;

- plastica arhitecturala si volumetrica a cladirilor, etc;

- amplasarea unitatilor functionale in interiorul cladirilor.

2.4.1. Pentru proiectarea de zone urbane noi adoptarea solutiei optime din punct de
vedere acustic se va face in mod obligatoriu pe baza prevederilor prezentului ghid.

Pentru reorganizarea de zone urbanistice existente prevederile prezentului ghid se vor

2.4.2. Determinarea nivelului de zgomot pentru diferite situatii se va face conform
prevederilor paragrafului 2.9 sau a programului de calcul prezentat in ANEXA 2 din ghid.

2.5. Sursele majore de poluare fonica intr-o zona urband se pot caracteriza astfel:

a) surse de zgomot mobile (traficul rutier) - detaliate la punctul 2.9.1. din prezentul ghid;

b) surse de zgomot in incinte:

b.1. - surse punctiforme - detaliate la punctul 2.9.2.1. din prezentul ghid;

b.2. - surse repartizate pe suprafete mari - detaliate la punctul 2.9.2.2. din prezentul ghid.

B. OPTIMIZAREA DATELOR CE CONCURA LA
STABILIREA REGIMULUI ACUSTIC. ELEMENTE DE CALCUL

2.6. Masurile de protectie acustica ce trebuie avute in vedere la proiectarea ansamblurilor
urbane sunt urmatoarele:

a) In cazul surselor de zgomot mobile (traficul rutier):

- corelarea regimului de indltime a cladirilor ce delimiteaza trada cu latimea profilelor
stradale adoptate si componenta traficului (cf. pct. 2.6.1.);

- reglementarea si optimizarea traficului (cf. pct. 2.6.2.);

- prevederea de ecrane de protectie intre sursd si zonele receptoare.

b) in cazul surselor de zgomot aflate in incinte (= dotari urbane si industrii):

- amplasarea corespunzatoare a dotdrilor urbane fatd de si in cadrul zonelor rezidentiale
sau a celor special protejate (cf. pct. 2.6.6.,2.9.2.2.);

- amplasarea corespunzatoare a industriilor in cadrul si fatd de diferitele tipuri de zone
functionale urbane (cf. pct. 2.6.7.,2.9.2.1.);

- prevederea de ecrane de protectie intre surse si zonele receptoare.

2.6.1. In tabelul 1 se prezinti, orientativ, functie de anumite regimuri de iniltime a
cladirilor delimitatoare, pe strazi de categorie 1 (cu 5-8 benzi de circulatie), distanta minima
necesard intre fronturile de cladiri, destinate in special locuintelor, pentru respectarea conditiei
stabilite la pct. 2.1.



Tabelul 1

Regim de indltime a cladirilor Latime minima

. (Parter + nr. de etaje) (in metri) necesara intre
- fronturile de cladiri

Z partea stanga partea dreapta a¥) b*)

1 P P 50 30

2 P+4 P 70 40

3 P+4 P+4 85 50

4 P+ (8 sau 9) P+4 120%%) 80**)
51 >P+(8sau9) <P+ (8 sau 9) *) 100%%*)
6 P+ (8 sau 0) ) 65 45

a*) - fara restrictii in legatura cu traficul

b*) - fard trafic greu (caminoane, tractoare), cu maximum 2 trasee de transport in comun de tip tramvaie sau
autobuze articulate.

*) - nu se recomanda.

**) Observatie: in cazul in care artera de circulatie este amplasatd in partea centrald a profilului, iar pe distanta ”d”
(d >25 m), dintre artera de circulatie si fronturile de cladiri, sunt prevazute spatii verzi cu cel putin 3 randuri de
arbori cu coroane Intrepatrunse, latimile minime necesare intre fronturile de cladiri pot fi reduse cu cca. 25%

*#%) Distanta se considera de la frontul de cladiri existent pana la 10.00 m dincolo de bordura trotuarului aflat in
partea opusa frontului de cladiri.

2.6.2. Reglementarea si optimizarea traficului se va face conform urmatoarelor
principii:

- eliminarea traficului greu (camioane, tractoare) de pe arterele cu mai putin de 5 benzi;

- eliminarea transportului in comun de pe arterele cu 2 benzi si restrictionarea acestuia la
max. 2 trasee de transport in comun pe strazile cu 3-4 benzi;

- amplasarea arterei de circulatie simetric fatd de fronturile de cladiri delimitatoare;

- prevederea de spatii de protectie intre artera de circulatie si fronturile de cladiri;
contindnd eventual, zone verzi) sau artificiale;

- amplasarea judicioasa a unitatilor functionale In cladiri, cf. pct. 2.6.4.;

- dirijarea traficului greu, astfel:

- pe arterele de circulatie special dimensionate, in acest caz adoptandu-se masuri
de protectie acustica, (cf. pct. 2.11.2.) la fatadele cladirilor ce delimiteaza
arterele de circulatie respective;

- pe arterele cu sens unic de circulatie, corelat cu crearea de
trafic;

- conform unui anumit orar de trafic, ales astfel incat sa deranjeze cat mai putin
zonele rezidentiale invecinate, in cazul cand nu se pot aplica primele trei in-
dicatii;

- utilizarea de vehicule silentioase (avand nivelul de zgomot sub 80 dB(A)).

2.6.3. Amplasarea constructiilor pe arterele de circulatie trebuie facuta astfel incat sa se
realizeze intreruperi ale frontului de cladiri, in conditiile respectarii densitatii de spatii construite
si producerii de curenti de aer care sa afecteze circulatia la nivel pietonal.

Prin adoptarea de-a lungul arterelor de circulatie, de zone cu un singur front de cladiri,
nivelul de zgomot, inregistrat intr-un punct A aflat langa frontul de cladiri existent, se reduce cu
aprox. 10 dB fatd de cazul profilului transversal marginit de doua fronturi de cladiri continui.

Intreruperile in fronturile de cladiri de pe ambele laturi ale circulatie, se vor face
intercalat astfel incat unei lunare de pe o parte sa 1i corespunda o intrerupere de cealalta parte.

b

‘unda verde” in



2.6.4. Amplasarea unitatilor functionale in cladiri trebuie astfel facutd incat spatiile, in
care este necesard in mod deosebit amplasate spre partea opusa traficului, in situatiile in care
acest lucru este posibil din conditii de Insorire.

Observatie:

Elementele constructive discontinue aplicate pe fatade (balcoane, logii, ecrane verticale etc.) sau retragerile
pe verticald ale cladirilor, nu aduc un spor semnificativ de izolare fonica.

O crestere efectiva a protectiei acustice 1mpotriva zgomotului urban se obtine prin rezolvarea
corespunzatoare a ferestrelor care constituie principala sursa de propagare a zgomotului sau prin ecranari la nivelul
balcoanelor sau logiilor. Calculul sporului de izolare acustic se va efectua pe baza prevederilor normativului C 125-
87.

2.6.5. In scopul protejirii din punct de vedere acustic a zonelor rezidentiale fati de
arterele de circulatie, se vor folosi - de cate ori este posibil - ecrane naturale constituite din
vegetatie sau ecrane artificiale.

De asemenea se va folosi cat mai judicios topografia terenului urban in fig. 1 se reprezinta
comparativ doud situatii de agezare a arterei de circulatie rutierd in functie de natura terenului in
zona urbana.

2.6.6. Pentru atenuarea cat mai pronuntatd a zgomotelor ce provin de la dotarile
functionale din ansamblul urban (piete comerciale, parcaje, scoli, restaurante in aer liber, terenuri
sportive) si se propaga catre restul zonei urbane, se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

a) dispunerea, ori de cate ori este posibil, a unui spatiu tampon intre dotarea functionala si
zonele care urmeaza a fi protejate;

b) alegerea unui teren cat mai accidentat natural in cadrul acestui tampon;

c) realizarea de obstacole artificiale ca: ecrane de mari dimensiuni, ramblee, zone intens
plantate.

2.6.7. In ceea ce priveste pietele comerciale, parcajele, scolile, restaurantele in aer liber si
terenurile sportive se vor aplica prevederile paragrafului 2.9.2.2., din prezentul ghid.

2.6.8. Protectia impotriva zgomotului provenit de la unititile industriale se va realiza
conform prevederilor prescriptiei P 121-89 - "Instructiuni tehnice pentru proiectarea masurilor de
protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale”.

2.7. Masurile de protectie acusticd prevazute la pct. 2.6.1 - 2.6.8. se vor corela intre ele
astfel incat, 1n interiorul zonei receptoare sa se poata indeplini conditia:

Lint-ef-(f )S L aam (f ) (dB) (2.2)

in care:
Lin.e. (f) - reprezintd nivelul de zgomot echivalent efectiv in interiorul unitatii protejate,
patruns din exterior, determinat in benzi de frecventa de 1/1 (1/3) octava din
domeniul 100-3 150 Hz, sau global, in dB (A).
Lint.aam (f) - nivelul de zgomot echivalent admisibil in interiorul unitatii protejate, conform
STAS 6156-86.
2.7.1. In cazul traficului rutier, in mod suplimentar, pe strazile de categorie tehnica II, III,
IV, trebuie indeplinita si conditia:

Lext-ef- (f) < Lext-adm- (f) (dB) (23)

in care:
Lex.or (f) - reprezintd nivelul de zgomot echivalent exterior, efectiv, existent pe strazi
(masurat la bordura trotuarului ce margineste artera de trafic, in benzi de frec-
venta de 1/1 (1/3) octava, in domeniul 100-3 150 Hz, sau global in dB (A)).
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Lext.aam (f) - nivelul de zgomot echivalent exterior admisibil conform STAS 10009-88,
(respectiv parametrului 1 din ANEXA 1).

2 7.2. Valoarea L. (f) se determind prin calcul cu relatiile :

a) in cazul unei surse fixe amplasate astfel incat linia care uneste centrul geometric al
sursei cu centrul geometric al elementului de fatada face unghiul £ cu normala la suprafata
elementului de fatada:

Ly ()= Lo, (f)-R(f)+ IOIgW(dB) (2.4)

b) in cazul traficului:

Lim.gf.<f)=Lgﬂ.(f)—R(f)ﬂmg/jf)(dm (25

Loy (f) - reprezinta nivelul de zgomot echivalent exterior provenit de la sursa fixa sau din
trafic, inregistrat la limita cladirii in dreptul unitatii functionale protejate (dB) (det. cf. pct. 2.8. si
2.9));

Observatie:
L. (f) poate sa fie si un nivel particular, corespunzator unei anumite actiuni ”i”;

R (/) -indicele de atenuare acustica coresgunzétor elementului de fatada (dB);

S - suprafata elementului de fatada (m”) ;

A - suprafata echivalentd de absorbtie acusticd corespunzatoare spatiului de receptie
(m*U.A));

B - unghiul format de dreapta care uneste centrul geometric al sursei de zgomot cu

centrul geometric al elementului de fatadd, cu normala la suprafata elementului de fatada, cf. fig.
2.

2.7.3. Unitatile industriale pot constitui sursa preponderentd de zgomot intr-un ansamblu
urban: nivelul de zgomot echivalent exterior provenit din industrie ”L... (f)” ce se inregistreaza
la limita cladirilor civile, in dreptul unei unitati functionale (zona receptoare) trebuie sa
indeplineasca urmatoarea conditie:



Lext~(f)S Lint~adm~(f)+ 5 (dB) (26)
in care:
Lint adm. (f) - are semnificatia din relatia (2.2)

Observatie:
Aceasta situatie apare in timpul noptii, cdnd zgomotele provenite din trafic sau alte activitati inceteaza iar
receptionarea zgomotelor produse in unitéti industriale pot crea disconfort locatarilor din zona.

2.8. Calculul nivelului de zgomot exterior “L,y.(f) ", intr-o prima varianta a planului unui
orag nou sau a unei zone urbane noi, se face cu relatia orientativa: (2.7), reprezentata grafic in
fig. 2;, care ia in considerare numai sursele de zgomot mobile (traficul rutier):

Lewt. (£)=34+ 101g(n; +1+20m)+k=L'o, () + k (2.7)
in care:
n; - numarul de vehicule usoare care trec pe artera de circulatie, intr-o perioada de timp
de 1 ora;
n, - numarul de vehicule grele care trec pe artera de circulatie in aceeasi perioada;
k - coeficient de corectie ales conform tabelului 2.

Tabelul 2
Nr. de fronturi de | Regim de | Distante intre
k cladiri ce marginesc| indltime | fronturile de
artera de circulatie cladiri
-3..-5 1 P...P+8
0 2 <P+4%*) > 50
1.3 2 <P+4%*) <50
2.5 2 >P+4%) >50
5.8 2 >P+4%) <50

*) - La aprecierea regimului de inaltime se ia in considerare regimul de inéltime maxim pe oricare din cele doua
fronturi de cladiri.
Nota: Fig. 2, se afld la sfarsitul buletinului.

Obs. 1. Prin vehicule usoare se inteleg acele mijloace de transport al caror nivel de zgomot caracteristic,
determinat conform STAS 6296/15-82, este mai mic de 80 dB(A) vezi pct. 2.9.1.2 respectiv tabelul 4).

in cazul mijloacelor de trafic prezentate in tabelul 3 se considera vehiculele usoare:

- pe strazile asfaltate: tramvaie silentioase, microbuze autoturisme si silentioase;

- pe strazile pavate: tramvaie silentioase, autoturisme si autobuze silentioase.

Restul mijloacelor de trafic sunt vehicule grele.

Obs. 2. Valorilorile pentru n;, n, se pot determina tinand seama de numarul de vehicule de un anumit tip
”n;” pe ord, ’n;/h”, prezentate in tabelul 3. Pentru calculul prevazut conform formulei (2.7) se vor adopta valorile
maxime de intensitate orara de trafic, functie de destinatia cladirilor, de activitatile desfasurate, de gradul de ocupare
al acestora pe parcursul zilei.

Pentru situatiile in care nivelul obtinut este > 70 dB(A) calculul se va efectua conform
prevederilor de la pct. 2.9, care permit aprecierea mai exactd a influentei diferitilor parametri
geometrici §i acustici ai arterei la stabilirea valorii rezultate.

2.9. Nivelul de zgomot echivalent exterior “Ley.(f)”, intr-o perioadda de timp
caracteristica in care se Inregistreazd semnale provenind de la actiuni diferite, se calculeaza intr-
un relatia:



in care:

1
L =101g| —
e (/) =101g)

n

i=1

LA

>'1,-10" |(dB) (2.8)

T - perioada de timp caracteristica (s); (se alege de ex. 3 600 s);

ti - durata de timp corespunzatoare actiunii
conform pct. 2.9.

1.9.);
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1

in punctul considerat (se calculeaza

L* - nivelul de zgomot corespunzitor actiunii ”i”, (dB);
L*; se calculeaza diferentiat in functie de natura surselor de zgomot din trafic
conform pct. 2.9.1 si din interiorul incintelor conform pct. 2.9.2.

Tabel 3
Perioada de Numarul de vehicule pe ora “ny/h”
Mijlocul de timp in functie de clasa tehnica a strazii
transport considerata
(ora) 1 1I 111 v
Linie 6- 8; 15-17 30 30 30 30
tramvai 22-24 20 20 20 20
8-15; 17-22 10 10 10 10
Autocamioane 6-8; 15-17 400 200 20 -
22-24 | 50%) 50 20 -
8-15; 17-22 200 200 30 -
Linie 6-8; 15-17 50 50 - -
autobuze 2.2-24 30 30 - -
8-15; 17-22 10 10 - -
Linie 6- 8; 15-17 50 50 50 50
troleibuze 22-24 30 30 30 30
8-15; 17-22 10 10 10 10
Microbuze 6-8; 15-17 100 100 50 30
22-24 50 50 50 50
8-15; 1722 100 100 50 30
Autoturisme 6-8; 15-17 1000 700 300 100
(ex. Dacia 1300) 22-24 300 300 300 50
8-15; 17-22 700 700 500 200
Motociclete 6-8; 15-17 75 75 20 20
22-24 25 25 20 20
8-15; 17-22 50 50 20 20
Tractoare 6-8; 15-17 25 25 - -
22-24 10 10 - -
8-15; 17-22 25 25 - -

Pe arterele de iesire din oras, poate ajunge la 200 veh./h.

In mod curent este necesar si se calculeze nivelul de zgomot echivalent exterior in
urmatoarele situatii:
1) nivel de zgomot exterior cladirilor (punctul ”A” fiind considerat la 2,00 m distanta
fata de frontul de cladire si la 1,50 m naltime fata de sol); aceastd marime intervine in relatiile:

(2.4); (2.5); (2.6);



2) nivel de zgomot exterior pe strazi (punctul ”A” fiind considerat la bordura
trotuarului ce margineste artera de circulatie, la o Tndltime de 1,50 m fata de sol); aceastd marime
intervine in relatia (2.3);

3) nivel de zgomot exterior la limita diverselor zone si dotiri functionale din mediul

urban.

2.9.1. In cazul traficului, pe portiunile rectilinii ale arterelor de circulatie in care
distantele dintre fronturile de cladiri situate in fatd sunt mai mici sau cel mult egale cu 120 m,
nivelul de zgomot ”L;*” se obtine folosind relatiile:

a) pe artere de circulatie care sunt marginite pe ambele parti fronturi de cladiri:

| | @
L' =L'+10cc_lg : —+ ! = 1—&11{ + (1—a1)+k(1—a22 - 4,
i 10 d'—d 10 i 10 D—d'\'0 2 10 2 g—(l_i )+(1_72)
d, d, ) |4, d d,) |4, o “

dB  (2.9)

b) pe artere de circulatie care sunt marginite de un singur front de cladiri (o> =1)

in care:
L

L,.A =L,.1 +10c,c_, 1g ! + ! . I-ai

s k k' k

& ) ()

(dB) (2.10)

99:99
1

- nivelul de zgomot caracteristic unei surse de zgomot ce trece prin dreptul
punctului de masurare, determinat la 1,00 m de limita sursei (dB); (conform pct.
2.9.1.1.,2.9.1.2. si tabelului 4).

d, d’, D - au semnificatiile din figura 3;

do

Cs

CZV

-1m;
- coeficient care tine seama de particularitatile suprafetei terenului (vezi tabelul
S);
- coeficient care tine seama de existenta si particularitatile zonei verzi (vezi tabelul
6);
- coeficient de directivitate al sursei, consideratd pe directia normald pe frontul de
cladiri; in relatie se foloseste: £ = 10;
- coeficient de directivitate al undelor reflectate intre fronturile de cladiri (detaliat
conform pct. 2.9.1.6.);

- coeficientul de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe partea arterei
de circulatie pe care se afld punctul de masurare; determinat conform pct.
29.15.




as - coeficientul de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe partea arterei
de circulatie, opusa punctului de masurare (determinat cf. pct. 2.9.1.5.).

Observatie:
La calculul nivelului de zgomot echivalent exterior ”L.,..” ce se calculeaza conform paragrafului 2.9 se vor
avea in vedere urmatoarele:
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-sursa i’ se considera punctiformd si amplasatd pe axul fluxului de circulatie, pe normala la suprafata
conventionald a frontului de cladiri ce trece prin punctul ”A”, in care se determina nivelul LA

- in cazul in care se folosesc datele din tabelul 3, numarul de mijloace de transport caracteristice unei
anumite artere de circulatie se distribuie in mod egal pe toate benzile de circulatie; corespunzatoare unui sens de
circulatie;

- numarul minim de puncte in care se face calculul pentru o portiune rectilinie a unei artere de circulatie te
obtine Impartind artera In segmente cu lungimea de 20 m.

Pentru fiecare segment se determina cel putin nivelul de zgomot exterior cladirilor si nivelul de zgomot la
bordura trotuarului ce margineste artera de trafic:
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Tabel 4

= Clasa de zgomot, in
2 dB (A), corespunzator
a3 o - .
= o= 54 traficului pe: T
; Mijlocul de transport 'ag E E (s)
2 < % = g s}
823 = g 8 S
S5E EE |EE | gz |ES
28 % 2 &
0 1 2 3 4 4, 5 6
1 [Trenuri¥*) 20 - 70 - 3,6
n=nr.
de vac.)
2 |Autoturisme
(de exemplu
tip DACIA 1300) 60 1,50 | 70° 75¢ 1.2
Tramvaie silentioase 35 3,50 - ]0° . 2
4 |Microbuze de
exemplu tip TV 60 2,25 75¢ 80 1,2
5 |Motociclete 40 0,80 85 90 1,8
6 |Autobuze simple
si troleibuze 40 3,10 80 85 1,8
7 |Autobuze articulate 40 3,10 90 95 1,8
8 |Autobuze silentioase 40 3,10 750 80 1.8
9 |Autocamioane 60 2,80 90 95 1,2
10 |Tramvaie obisnuite 35 3,50 - 90 - 2
11 |Tractoare cu remorca 20 2,75 90 95 3,6
12 | Tiruri 60 4,00 90 95 1,2

*) Se au In vedere numai trenurile care circuld paralel cu strazile si la distante sub 25 m fatd de punctul de
determinare a nivelului de zgomot L

*) Se considera a fi vehicule usoare; restul se considera a fi vehicule grele.

- in cazul calculului cu valori globale, in dB(A), la aplicarea relatiilor (2.9) si (2.10), pentru coeficientii de

absorbtie acustica 151 &2 se adopta valorile de la frecventa de 500 Hz.

2.9.11. Nivelurile de zgomot caracteristice surselor considerate ”L;*”” se rotunjesc, pentru
calcul, in cinci clase de zgomot: 70, 75, 80, 85, 90 dB(A); in fiecare clasd se incadreaza
vehiculele ale caror nivel de zgomot caracteristic se abate cu cel mult +2 dB (A) de la valoarea
de definitie a clasei.

2.9.1.2. Clasele de zgomot in care se incadreazd mijloacele de trafic curente ce se
deplaseaza pe arterele de circulatie din localitatile urbane sunt prezentate in tabelul 4 (col. 4, 44,
sifd).

2.9.1.3. Valorile coeficientului ’cy” in functie de natura imbricdmintii rutiere sau
suprafetei terenului, sunt prezentate in tabelul 5.

Tabel 5§

Natura Piatra Asfalt Pamant Gazon Nisip
suprafetei cubica
Cy 0,85 0,90 1,0 1,10 1,20




A
1

2.9.1.4. Valorile coeficientului “’c,y
tabelul 6.
2.9.1.5. Valoarea coeficientului de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe o

n functie de tipul de zond verde, sunt prezentate in

parte a arterei de circulatie ” 1,7 (@1 pentru frontul de cladiri situat la 2,00 m de punctul de

masurare, «, pentru frontul de cladiri de pe partea opusa a arterei), care intervine in calculul
nivelului de zgomot ”Li*” se determina cu relatia:

(ol_znl:(ai 'Si)

5 (2.11)

al,Z

in care:
@ - coeficient care tine seama de modul de alcatuire a fatadelor;

Tabel 6
Arbori pe n Arbori pe n Zona
Rénduri cu coroane randuri cu fara
Tipul de intrepatrunse, cu coroane, arbori
zona verde arboret si arbusti | neintrepatrunse | n =0
plantati intre tulpini [n € (1..3)]
[n € (1..3)]
Cz, - pentru plantatii n=1 1,440,4(n-1) 1.25+0,25(n-])
. ’ _ 1,4 1,25
de conifere n=2 1
0=3 1,8 1,5
2,2 1,75
Cz, — pentru plantatii
de foioase
*vara 1,4+0,4(n-1) 1,25+0,25 (n-1)
n=1 1,4 1,25 1
n=2 1,8 1,5
n=3 22 1,75
e iarna 1,1+0,1(n-1) L1+0,1(n-1)
n=1 1,1 1,1 1
n=2 1,2 1,2
n=3 1,3 1,3
Cz, - zona cu iarba
sau pamant, etc. ) ) 1

¢ =1 - pentru fatade plane;

¢ = 1,1 - pentru fatade prevazute cu balcoane continui;

¢ = 1,2 pentru fatade prevazute cu logii continue;

a; - coeficient de absorbtie acustica corespunzator ariei ”’S;” se alege din tabelul 7.

Sa - aria din frontul de cladiri aferentd punctului de masurare A, alcatuita din ’n
diferite din punct de vedere acustic ”’S;”.

arii

(Sa= ,%S )



Observatie: In cazul calculului cu valori globale in dB(A), coeficientii &1 s &2 se afla completandu-se

in formula (2.11), pentru coeficientii ¢¢; , valorile corespunzatoare frecventei de 500 Hz.

2.9.1.5.1. Aria din frontul de cladire ”S,”, aferenta punctului mare A, se considera de

forma dreptunghiulara, dimensiunile caracteristice L si H fiind:
L=20m
H=2h

in care ’h” este indltimea caracteristicd a mijlocului de transport ”i” conform tabelului 4 (col. 3).

In fig. 4 este reprezentata grafic spatial aria (S,) din frontul de cladiri, aferentd punctului
de masurare "A”.

Dreptunghiul de arie ”So” se considera amplasat pe un aliniament ce se determind in
functie de aspectul real al frontului de cladiri, dupd cum urmeaza:

99199
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a) Pe prezentarea in plan a arterei de circulatie (figura 5 si figura 5°) se duce prin punctul
A o paraleld la axul acesteia, pe care se limiteaza un segment de dreaptd MN avand lungimea
L=20m (punctul 4 fiind amplasat la mijlocul segmentului). Apoi se duc perpendiculare pe axul
arterei, prin punctele M si N, marcandu-se astfel zona ce se ia in consideratie. Se traseaza un
sistem de axe rectangulare avand ca origine punctul M si directia x de-a lungul segmentului
MN.

b) Fiecare din tronsoanele reale de fronturi ale cladirilor in aceasta zond se inlocuiesc cu
segmente de dreaptd echivalente, paralele cu MN, avand lungimea egald cu proiectia
tronsoanelor pe segmentul MN si fiind amplasate fatd de MN la o distantd ”y”ce se determind cu
relatia:

_ I; f(x)dx

() (2.12)

Y

in care:

f(X) - prezentarea curbei ce margineste tronsoanele reale de cladiri proiectate pe
segmentul MN, intr-un sistem de coordonate avand ca axa Ox segmentul MN si ca
axa Oy perpendiculara pe Ox prin extremitatea tronsonului ce se proiecteaza.

1 - lungimea proiectiei tronsoanelor reale pe segmentul MN.

c¢) Aliniamentul final se obtine prin translatarea tuturor segmentelor realizate ca la pct. b)
pana la ordonata yr care se determind cu relatia:

2. (vih)

yp=""—(m) (2.13)

in care:
y; - distanta determinatd conform par. b) pentru fiecare din tronsoanele “i” ce se
incadreaza in zona considerata.
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l; - lungimea tronsonului i ”.
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La calculul lui yr se tine seama numai de segmentele corespunzatoare zonelor construite;
in cazul suprapunerii a 2 segmente echivalente de tronsoane, determinate conform par. b) pe
portiunea de suprapunere se tine seama numai de segmentul echivalent tronsonului cel mai
apropiat de frontul stradal.

Fata de acest aliniament se stabilesc elementele geometrice pentru determinarea nivelului
"L{*” prezentate in figura 3.

Valorile coeficientilor de absorbtie “a;” pentru fatade plane, corespunzatori ariilor
diferite ”’S;” care compun aria din frontul de cladiri S, aferenta punctului de masurare "4 " sunt
prezentate 1n tabelul 7.

2.9.1.6. Pentru coeficientul de directivitate al undelor relectate intre fronturile de cladiri,
k’, se adopta valorile:

a) pe artere de circulatie marginite de un singur front de cladire: k£’ = 10;

b) pe artere de circulatie marginite pe ambele parti de fronturi de cladiri;

k’ =5 in cazul fronturilor de cladiri cu cel mult 4 etaje;

’»

Tabel 7
Nr. Tipul de element de fatada ”0;” la frecventa de
crt. 500 Hz:
1 |Suprafete pline din b.a. sau caramida tencuite si 0,03
finisate cu terasit.
2 |Idem placate cu caramida aparentd sau placute de 0,02
ceramica glazurata.
3 |Suprafete vitrate simple. 0,04
4 |Suprafete vitrate duble, cu spatii de aer cu grosimi 0,15
intre 4...10 cm.
5 |Spatii neconstruite. 1
6 |Spatii verzi:
6.1. in zone neconstruite conf. coloanei 1 din 1-0,02 n*
tabelul 6.
6.2. in zone neconstruite conf. coloanei 2 din tabelul 1-0,015 n*
6.
6.3. 1n fata unor fronturi de cladiri, conf. coloanei 1,| o fatada + 0,2 n*
din tabelul 6.
6.4. in fata unor fronturi de cladiri, conf. coloanei 2| o fatada + 0,15 n*
din tabelul 6.

* Relatiile se aplica in mod similar §i pentru alte frecvente considerate.

Observatie: Valorile 6.1...6.4 sunt valabile:
- pentru conifere - in tot timpul anului;

- pentru foioase - numai in timpul perioadelor de infrunzire.

k’ = 3 1n cazul fronturilor de cladiri cu cel mult 5 etaje pe o parte a arterei si 4-8 etaje pe
cealalta parte;
k’ =0 in cazul fronturilor de cladiri cu cel putin 8 etaje.



2.9.1.7. Distributia nivelului de zgomot "L#” pe verticala frontului de cladiri este
conform figurii 6.

2.9.1.8. In cazul prezentei, de-a lungul arterei de circulatie a unor ecrane paralele cu axul
acesteia, caracterizate printr-un indice de izolare la zgomot aerian I’a>30 dB, nivelul de zgomot
"L#” in spatele ecranului se calculeazi cu relatia:

L.*=L'-AL, (dB) (2.14)

in care:
ALy - reprezintd atenuarea zgomotului datoritd prezentei ecranelor (dB), ce poate fi
determinata cu ajutorul diagramei din fig. 7 sau cu relatia:

Ly =101g(20N +3) (dB) (2.15)
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2.9.1.9. Calculul duratei de timp ";” corespunzatoare actiunii “i” se face, in cazul
traficului, cu relatia:

t=n -7, (s) (2.16)

in care:
n; - numadrul mijloacelor de trafic de un anumit tip “i” care circuld in perioada
caracteristica 7, pentru care se stabileste nivelul de zgomot echivalent (-)
T; - timpul in care vehiculul strabate o distantd L = 20 m (sec), cf. tabelului 4 (col. 6).

Numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip “»;” care circuld in perioada caracteristica
T se determina prin masurari sau se stabileste prin calcule statistice.

Valorile "z;” pentru diferite tipuri de mijloace de trafic circuland cu viteze caracteristice,
sunt prezentate in tabelul 4 (col. 6).

2.9.10. Metoda de calcul prezentatd in paragrafele 2.9. si 2.9.1. este sintetizatd in
programul de calcul "NIVEL DE ZGOMOT URBAN?”, al carui MANUAL DE UTILIZARE este
detaliat in ANEXA 2 a ghidului. Tot in ANEXA 2 este cuprins si un Exemplu de calcul manual
al nivelului de zgomot provenit din trafic rutier.

2.9.2. In cazul surselor de zgomot situate in incinta care delimiteaza unititi industriale,
piete, spatii comerciale, scoli sau alte dotari functionale din cadrul ansamblurilor urbane, se
disting doud situatii caracteristice:

a) cazul cand sursele pot fi considerate, practic punctiforme (utilaje si agregate, evacuari
de gaze, sisteme de alarma, difuzoare in cazul cinematografelor in aer liber etc);

b) cazul in care sursele sunt repartizate pe suprafete mari (de ex. aglomerari de oameni).

2.9.2.1. in cazul surselor punctiforme, nivelul de zgomot “L/*” intr-un punct ”4” situat

in camp acustic departat fatd de sursd, se calculeaza cu relatia:

A

L"=L,,-10lgS—-AL, (dB) (2.17)
in care:
Lwr - reprezinta nivelul de putere acustica a sursei, in (dB);
S - suprafata sectorului din sfera de razd "r” si unghi solid ”«” in care are loc

raspandirea zgomotului si pe care este situat punctul 4 ”, in (m®);
ALy - scaderea de nivel datoritd obstacolelor aflate pe calea de propagare a zgomotului de
la sursa la punctul ”4 ”, in (dB).
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a) — Artere de circulatie mirginite de un singur front de clidire

I.El — mnivel de zgomot exterior fatadei, calculat conform prevederilor punc-
tului 2.9.1.
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b) — Artere de circulatie mérginite pe ambele pirti de fronturi de clidiri.

Lf‘ — mivelvl de zgemot exterior fatedei, calculat conform prevederilor
punciului 2.9.1.

Qbservatie: Pe ipdltimea ,h" nivelul de zgomot poate depdsi .,Lf" cu 2—
— 6 dB.

A A
Lin=L;
Vig = m2+ a9
d

Li=1f—201g

Fig. 6



DIAGRAMA PENTRU DETERMINAREA REDUCERII NIVELULUI
DE ZGOMOT CU AJUTORUL ECRANELOR LINIARE,
DE LUNGIME PRACTIC INFINITA
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Pentru caleulul nivelului global /in dB (A)/ se ia valoarea lui ) corespun-
zdtoare frecventei f = 500 Hz, (L = 0,68 m).

b |

Fig.

unde N = —, conform fig. 7.
A

a) In cazul surselor care actioneazid in aer liber, in relatia: (2.17) marimea Ly
reprezinta chiar nivelul de putere al sursei propriu-zise (Lyz).

b) In situatia in care sursele de la pct. 2.9.2.1. sunt introduse in carcase sau cabine
izolante, nivelul de putere radiat se determina cu relatia:

LWR: LWI -R (dB) (218)

1n care:

Lwr - nivelul de putere incident pe suprafetele interioare ale carcasei sau cabinei de
izolare, in (dB);

R - indicele de atenuare acusticd corespunzatoare carcasei sau cabinei izolante, in (dB);
Nivelul "Ly;” se determina cu relatia:

LWIZ st -10 lg Oy (dB) (219)



in care:

Lys - nivelul de putere acustica corespunzator sursei, in (dB);

am - coeficientul mediu de absorbtie acusticd corespunzator tratamentelor acustice
interioare carcasei sau cabinei izolante.

c¢) Pentru cazul surselor de tip ”jet de gaze”, nivelul de putere corespunzator "L~
trebuie considerat cel determinat dincolo de ultimul atenuator aplicat acestora.

Calculul atenuatoarelor se face in conformitate cu prevederile Normativului C 125-87.

d) Scaderea de nivel ”AL;” se determina cf. pct. 2.9.1.8.

2.9.2.2. in cazul surselor repartizate pe suprafete mari, nivelul de zgomot ”L;*” intr-un
punct A" situat la distanta “d” fatd de conturul suprafetei considerate, se determind, in mod
diferentiat in functie de caracteristicile surselor considerate:

a) Piete comerciale

b) Parcaje

c) Scoli

d) Restaurante in aer liber

e) Terenuri sportive

f) Gari feroviare

g) Aeroporturi

a) Piete comerciale

a.l. Pietele comerciale se realizeaza curent intr-una din urmatoarele solutii constructive:

- piete deschise;

- piete partial acoperite (cu acoperisuri locale amplasate deasupra meselor);

- piete inchise.

a.2. In cazul pietelor deschise si a celor partial acoperite se admite in mod acoperitor ci la
1,00 m distantd de conturul pietei se inregistreaza un nivel de zgomot echivalent de 75 dB(A).

a.3. Scaderea nivelului de zgomot 1n functie de distante si coeficientii C,, care tin seama
de existenta si particularitdtile unor eventuale zone verzi (vezi tabelul 6 din prezentul ghid), se
determina acoperitor cu diagramele din fig. 8.

In aceasta figura distanta “d” se misoari pe perpendiculara dusi din pct. A~ de
masurare considerat, pana la conturul pietei. Se mentioneaza ca pentru distante mai mici de 10 m
fata de conturul pietei, nu se inregistreaza scaderi de nivel fatd de valoarea de referintd de 75
dB(A).

a.4. In cazul amplasarii de locuinte noi in vecinatatea unor piete comerciale, existente, se
recomanda ca acestea sa fie construite la distante de minimum 50 m de conturul pietei; iar in
cazul amplasarii cladirilor la distanta minima (50 m), recomandata, sau la o distantd mai mica de
50 m, se impune alegerea unor masuri suplimentare de protectie prin:

- prevederea de ecrane naturale (alcatuite din arbori pe mai multe randuri, cu coroane
intrepatrunse) sau artificiale intre piete si frontul de cladiri;

- proiectarea cladirilor astfel incat zonele ce impun nivele reduse de zgomot, sa fie
orientate spre partea opusa pietei; sau prin:

- izolarea suplimentard, din punct de vedere acustic, a fatadelor indreptate spre zona
pietei.

a.5. In cazul amplasarii de piete noi in vecinitatea unor zone cu locuinte existente, se
recomanda a se corela (cf. fig. 8) distantele cu existenta sau prevederea de zone verzi intre
locuinte §i noua piata si proiectarea, din punct de vedere al izoldrii acustice, a fatadelor cladirii
noii piete.

a.6. Ca informatie cu caracter orientativ, nivelurile de zgomot caracteristice
activitdtilor comerciale curente, ce au loc in piete, sunt prezentate in tabelul 8.
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Tabel 8

Nivel de zgomot caracteristic,
in dB(A), masurat:
Tipul L ) in partea | 1al.00m | 1al.00m
fie § Activitd{i comerciale curente | contrals a distanta de | distanta in
piata pietei locul exterior, de
activitdtii | conturul
pietei
1 2 3 4 5
Deschisa Activitate curentd (in principal
zgomot produs de aglomerarea de
oament) 68 - 74 68-72
Partial Activitate curenta (in principal
acoperita zgomot produs de aglomerare de
oameni) 71-77 71-75
Acoperita *) |Activitate curentd (in principal
zgomot produs de aglomerarea de
oameni) 73-79

*) Sporul de nivel de zgomot reflectd numai aportul suprafetelor de acoperire.

**) In functie de activitatile specifice acestor tipuri de piete, - de ex.: transportare marfuri cu carucioare,
descarcare 1azi §i transportarea acestora prin tarare, manipulare navete cu sticle, etc. - nivelul de zgomot caracteristic
poate avea valori mai mari cu 10...15 dB decat cel corespunzator activitatilor curente, prezentat in tabel.

b) Parcaje

b.1. Parcajele pentru vehicule se diferentiaza in functie de tipul vehiculului in:

- parcaje pentru autoturisme;

- parcaje pentru trafic greu (camioane, tractoare); si mijloace de transport in comun.

b.2. Parcajele pentru autoturisme se realizeaza intr-una din urmatoarele variante:

- parcaje deschise (neacoperite);

- parcaje partial acoperite;

- parcaje inchise (total acoperite) subterane sau supraterane aflate in cladiri special
construite.

In functie de numarul de autoturisme ce pot parca concomitent intr-un loc destinat in
acest sens, parcajele deschise si cele partial acoperite se clasificd, la randul lor in:

- parcaje mici (pentru cel mult 30 autoturisme);

- parcaje mari (pentru mai mult de 30 autoturisme).

b.3. Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate de varf *) in parcaje,
sunt reprezentate in tabelul 9.

Tabel 9
Tipul de parcaje Nivel de zgomot caracteristic dB(A)
* mic 80
* mare 85

*) Se considera ca in decurs de o ord intra, sau ies din parcaj, mai mult de 50% din numarul maxim posibil
de autoturisme.

b.4. in cazul parcajelor deschise si a celor partial acoperite amplasate langa institutii sau
unitati productive - in zone unde nu sunt prevazute sau executate locuinte -, nivelul de zgomot
echivalent, produs in perioadele de timp caracteristice (definite conform STAS 6156-86), se
alege egal cu nivelul de zgomot caracteristic prezentat in tabelul 9.



In cazul parcajelor amplasate in zone rezidentiale, nivelul de zgomot echivalent
(corespunzator perioadelor de timp caracteristice diurne) se alege egal cu nivelul de zgomot
caracteristic prezentat in tabelul 9, micsorat cu 5 dB(A).

b.5. Scaderea nivelului de zgomot echivalent (fatd de valorile prevazute la pct. b.4) in
functie de distantd, se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 8 in care "d” reprezinta
distanta de la conturul parcajului la punctul de masurare.

b.6. 1n cazul realizarii unor ansambluri de locuinte noi ce includ parcaje mici (deschise
si/sau partial acoperite) pentru autoturisme, se recomanda ca locuintele sa fie amplasate
considerandu-se masuri de protectie acustica cum sunt:

- prevederea de zone verzi (alcatuite din arbori pe mai multe randuri, cu coroane
intrepdtrunse) intre parcaje si fronturile de cladiri delimitatoare;

- proiectarea cladirilor astfel incat partiurile sd prezinte incaperile pentru odihna
amplasate n partea opusa parcajelor;

- izolarea speciala, din punct de vedere acustic, a fatadelor indreptate spre zona
parcajelor.

Se recomandd evitarea amplasdrii parcajelor mari (parcaje deschise si/sau partial
acoperite) pentru autoturisme in apropierea zonelor rezidentiale.

b.7. Parcajele destinate traficului greu (camioane, tractoare) si mijloacelor de transport in
comun, se caracterizeaza prin niveluri de zgomot mai mari sau egale cu 90 dB(A),
corespunzatoare perioadelor de timp in care se desfasoard activitate de varf.

Se interzice realizarea unor asemenea parcaje, in varianta deschisa sau partial acoperita,
in zonele rezidentiale.

In cazul executirii acestui tip de parcaje in varianta inchisi (garaje, depouri), se
recomanda ca accesul in interiorul parcajului sd fie amplasat pe o latura a constructiei situata in
vecindtatea .unei zone in care nu sunt amplasate cladiri de locuit.

c) Scoli, gradinite

c.l. Principalele surse de zgomot, in cazul gradinitelor, scolilor generale si a liceelor, le
reprezinta:

- activitatile elevilor in timpul recreatiilor;

- programele sportive (care se pot desfasura cu sau fara spectatori).

c.2. Nivelurile de zgomot caracteristice (determinate in timpul recreatiilor) ce se
inregistreazd la 1,00 m distantd de conturul spatiilor afectate activitatilor elevilor in perioada
recreatiilor variaza intre 78...83 dB(A)*).

Obs. Nivelurile de zgomot precizate mai sus pot fi considerate caracteristice si pentru gradinite si spatii de
joaca.

*) Valori rezultate din masuratori echivalente in scoli de 8, 16, 24 clase, precum si in unele licee avand 44
clase din municipiul Bucuresti; aceste valori nu indica o lege ferma de variatie a nivelului de zgomot in functie de
capacitatea scolii.

Nivelurile de zgomot caracteristice ce se inregistreaza in timpul activitatilor sportive (la
cea. 1,00 m distantd de conturul spatiului destinat acestora) variaza, in cazul celor ce se desfa-
soara fard spectatori, intre 70...75 dB(A) (exemplu: ore de educatie fizicd desfasurate sub
supravegherea profesorilor).

In cazul unor activitati sportive la care pot participa cel mult 200-300 spectatori, nivelul
de zgomot caracteristic (determinat ca nivel de zgomot echivalent pe durata desfasurarii activi-
tatii) variaza intre 78-90 dB(A).



c.3. In cazul in care consideram ca sursi de zgomot activitatea elevilor in timpul
recreatiilor sau programele sportive fara. spectatori, se admite in mod acoperitor, ca nivelul de
zgomot echivalent (pentru perioada de timp diurnd) inregistrat la 1,00 m distantd de conturul
spatiilor destinate acestor activitati, este de 75dB(A).

In cazul considerarii ca sursi de zgomot a activitatilor sportive cu spectatori, nivelul de
zgomot echivalent este de 85 dB(A).

c.4. Scaderea nivelului de zgomot in functie de distante se determind, in mod
aproximativ, cu ajutorul fig. 8.

c 5. Pentru respectarea conditiei de zgomot la fatada cladirii unei scoli amplasata langd o
arterd de circulatie, in functie de orarul si tipul activitdtilor desfasurate in diferitele incaperi ale
cladirii', este necesara si verificarea nivelului de zgomot L, pentru orele de trafic intens.

c.6. In scopul protejirii concomitente a vecinatitilor institutiilor de invatimant de
poluarea sonord provenita din incintele scolare, cat si a institutiilor de invatdimant de poluarea
sonora provenitd din mediul urban, se recomanda adoptarea unui complex de masuri prezentate
in mod principal in fig. 9.

Observatii la fig. 9:

- Amplasarea scolii fatd de artera principald de circulatie se va face astfel incat salile de cursuri sa fie
protejate de zgomotul de trafic prin spatii de garda, zone verzi (de tip b) si coridoare tampon.

- Partial scolii si planul de ansamblu se vor realiza astfel incat coridoarele sa fie amplasate spre terenul
sportiv si spatiile din curte, destinate activitdtii elevilor in recreatii.

- Terenul sportiv va fi incadrat de o zona verde (de tip a.l) zona ce are rol de ecran acustic si de suprafata
fonoabsorbanta (suprafata ce impiedica amplificarea zgomotului (provenit de pe terenul sportiv) prin diminuarea
reflexiilor acustice de la peretii scolii): se recomanda o astfel ele amplasare a terenului sportiv pentru a se impiedica
receptionarea zgomotului (produs in timpul desfasurarii activitatilor sportive) in salile de cursuri.

- Fronturile de cladiri de locuinte se vor amplasa in vecinatatea laturilor incintei scolare, adiacente spatiilor
ocupate de silile de cursuri.

d) Gradini - restaurant

d.l. Gradinile-restaurant se realizeaza curent in una din urmatoarele solutii constructive:

- in terase special amenajate, amplasate langd imobilele etajate, avand de obicei
restaurante la parter;

- in curtea sau pe terenurile aferente unor imobile cu functiune strictd de restaurant,
amplasate pe artere de trafic sau in parcuri.

d.2. Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din gradinile-restaurant sunt
prezentate 1n tabelul 10.

Table 10
Nr. | Tipul de activitate Nivel de
crt. zgomot Observatii
caracteristic
1 |Activitate curentd, Intre 72-74  |Inregistrari in diferite pozitii,
orele 20 - 22 langa mesele ocupate de
consumatori
2 |Muzica amplificata 96 Inregistrari la 1.00 m distanta
electronic de boxe
3 |Mic grup orchestral 80 Inregistrari la 1.00 m
alcatuit din vioara distanta de grupul orchestral
si pian sau acordeon
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Fig. 9

a.a; - zond verde, cu latime minimd de 2 - 3 m, formata din arbori pe 1,2 randuri, cu coroane
intrepatrunse;

b - zona verde, cu latime minima de 6 - 8§ m, formata din arbori pe doud sau mai multe randuri,
cu coroane intrepatrunse si arboret si arbusti plantati intre tulpini;

¢ — spatiu destinat activitatii elevilor in recreatie;

4 - teren sportiv;

e - coridorul scolii;

[ - spatiu ocupat de salile de cursuri;

g - latura (opacad) a constructiei (neprevazuta cu ferestre sau deschideri de alt tip);

-|-|-|- locuri de intrare/iesire in/din scoala (intrarea principald in scoala nu se prevede spre artera
principala de circulatie).



d.3. Pentru activitatea curentd desfasuratd intr-o gradind restaurant se admite, in mod

acoperitor, un nivel de zgomot echivalent de 70 dB(A).
Pentru gradini-restaurant in care activeaza grupuri orchestrale se admite ca nivel de

zgomot echivalent cel prevazut in tabelul 10.
d.4. In cazul unor gradini-restaurant in care nu activeaza grupuri orchestrale, scaderea

nivelului de zgomot in functie de distantd se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 8.

a) Exemplu de amplasare a gradinilor-restaurant ;n cazul hotelurilor
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Pentru gradinile-restaurant in care activeaza grupuri orchestrale, scaderea nivelului de
zgomot in functie de distantd se determind in mod aproximativ, conform prevederilor punctului
29.2.1.

d.5. In scopul limitdrii raspandirii zgomotului provenit de la gridinile-restaurant se
recomanda adoptarea urmatoarelor masuri:

- in cazul amplasarii gradinilor-restaurant langd imobile etajate destinate locuintelor: -
realizarea lor fara formatii orchestrale i numai cu conditia acoperirii spatiului de serviciu cu o
copertind totald, caracterizata printr-un indice de izolare acustica la zgomot aerian, /, > 35 dB.

- Realizarea de gradini-restaurant langa hoteluri, cu adoptarea unor solutii de protectie a
camerelor, cum ar fi cele prezentate in figura 10.

Orchestrele vor fi amplasate 1n spatii special protejate, avandu-se in vedere atat limitarea
nivelului de zgomot in incinta hotelului, cat si impiedicarea raspandirii zgomotului la eventualele
locuinte amplasate Tn zond; in acest sens, intre gradinita-restaurant si cladirile locuite, trebuie
prevazute spatii de garda corespunzatoare precum si ecrane naturale sau artificiale.

- Realizarea de gradini-restaurant in unitati specializate, in exclusivitate, In alimentatie
publica, adoptandu-se obligatoriu solutii de protectie, impotriva raspandirii zgomotului spre
eventualele fronturi de cladiri locuibile aflate in zonele invecinate. Aceste solutii constau in
principiu din prevederea unor spatii de garda corespunzatoare precum si a unor ecrane naturale
sau artificiale.

e) Terenuri sportive si stadioane

e.l. Prezentul paragraf se refera la terenurile sportive nedotate cu tribune sau spatii pentru
spectatori si stadioane cu 1...4 tribune, cu 500...70 000 locuri pentru spectatori.

e.2. Nivelurile de zgomot caracteristice diverselor activitati sportive sunt prezentate in
tabelul 11.

e.3. Nivelurile de zgomot echivalente (corespunzatoare perioadelor de timp caracteristice
diurne), 1n cazul unor terenuri sportive nedotate cu tribune sau spatii pentru spectatori, pot fi
considerate cele indicate In tabelul 11.

Tabel 11
Tipul de activitate sportiva Nivel de zgomot caracteristic *)
Tenis 65...68
Volei 68...70
Handbal 70...72
Fotbal, rugby 75
Atletism, box Se inscrie de obicei in zgomotul de fond

*) Punctul de masurare la 1.00 m distanta de conturul terenului.

Scaderea nivelului de zgomot echivalent in functie de distantd se determind, in mod
aproximativ, cu ajutorul fig. 8.

e.4. in cazul stadioanelor, nivelul de zgomot maxim produs de spectatori (determinat pe
perimetrul tribunei) variaza intre 90...100 dB(A), 1n functie de numarul de spectatori, asa cum se
indicad 1n diagrama din fig. 11. La calculul nivelului de zgomot, inregistrat intr-un anumit punct
”A” aflat pe perimetrul tribunei se ia in considerare numarul spectatorilor aflati in tribuna, la
distanta de max. 125 m de punctul considerat.

e.5. Nivelul de zgomot echivalent produs de spectatori se determina in functie de valorile
extrase din diagrama fig. 11, tindndu-se seama de procentul de timp pe care il reprezinta
activitatile sportive in raport cu perioada de timp caracteristicd, prevazuta in STAS 6156-86.

e.6. Scaderea nivelului de zgomot in jurul terenurilor sportive, nedotate cu tribune sau
spatii pentru spectatori, in functie de distanta, se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig.
8.



e.7. incadrarea stadioanelor in ansamblurile urbane si prevederea masurilor de protectie
acustica se va face numai cu concursul unor institutii de specialitate.

f) Gari feroviare

f.I. Nivelul de zgomot produs de mijloacele de transport feroviare avand valori foarte
ridicate (mai mari de 90 dB(A)), se recomanda amplasarea, incd din faza de proiectare, atata
magistralelor de cale feratd cat si a garilor in zonele periferice ale oraselor, evitandu-se
vecindtatea cu zonele rezidentiale, prevazandu-se distante cat mai mari intre locuinte si cale
ferata.

f.2. Scaderea nivelului de zgomot in functie de distantd se calculeazd cu ajutorul
diagramelor din fig. 8.

f.3. In vederea obtinerii unei economii de spatiu, se recomandi aplicarea de ecrane
artificiale de protectie de-a lungul cailor ferate.

VARIATIA NVELULU! DE ZGOMOT MAXIM
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g) Aeroporturi

gl In cazul aeroporturilor studiile, in vederea amplasirii de cladiri rezidentiale in
apropierea lor, se fac pe baza hartilor de zonare acustica functie de zgomotul produs de avioane
la sol. si pe culoarele de zbor.

Hartile acustice ce prezintd nivelurile de zgomot, utilizate atdt la proiectarea
aeroporturilor cat si la amplasarea constructiilor, vor fi intocmite de specialisti in domeniul
acusticii urbane.

g.2. La proiectare se vor avea in vedere prevederile standardelor STAS 10183/1, ... 4-75,
iar pentru cazul amplasarii unui aeroport nou langd o localitate, avandu-se in vedere nivelul
ridicat de zgomot prezentat de acesta, scaderea nivelului de zgomot raportat la distanta se va
calcula orientativ cu ajutorul diagramelor din fig. 8.



g.3. Se recomanda:

- evitarea trecerii culoarelor de zbor pe deasupra localitatilor;

- prevederea de distante corespunzatoare intre aeroporturi si zonele urbane;

- plantarea de zone verzi (arbori, arbusti) pe parcursul distantelor intre zonele urbane si
aeroporturi, cu conditia asigurarii sigurantei traficului de zbor;

- amplasarea zonelor rezidentiale de locuit dincolo de limitele izobarelor de zgomot, din
hartile acustice, indicate prin nivelul de zgomot de 55 dB (60 dB(A));

- adoptarea de masuri administrative si legislative de protectie impotriva poludrii fonice
provenita din traficul aerian, metode detaliate la pct. 1.1.4. din prezentul ghid.

2.10. Pentru intervalul de timp din perioada caracteristica, in care nu intervin actiuni de
tipul celor nominalizate la pct. 2.9.1. si 2.9.2. se considerad ca nivelul zgomotului de fond este
C,45 (50 dB(A)), pentru strazi de categorie tehnica I si II si respectiv C,35 (40 dB(A)), pentru
strazi de categorie tehnica III siIV.

2.11. Indicele de atenuare acusticd corespunziatoare elementului de fatada, ”R(f)”,
se calculeaza conform prevederilor din Normativul C. 125-87.

3. ELEMENTE DE PROIECTARE A MASURILOR DE PROTECTIE
IMPOTRIVA VIBRATIILOR

3.1. Proiectarea ansamblurilor urbane din punct de vedere al protectiei impotriva
vibratiilor presupune in principal adoptarea unui complex de masuri de reducere a nivelului
vibratiilor produse de trafic si de impiedicare a propagarii acestora spre cladirile adiacente cailor
rutiere.

3.2. Vibratiile analizate in prezentul ghid de proiectare provin din interactiunea vehicul-
cale rutierd. Parametrul mecanic care exprima aceastd interactiune este raspunsul dinamic al
sistemului rutier calculat sau masurat in imediata apropiere a suprafetei de contact roata-cale.

3.3. Raspunsul dinamic al sistemului rutier se prezintd sub forma de spectrograma a
nivelului de térie a vibratiilor, definit conform STAS 12.025/1-81.

3.4. Pentru cai rutiere existente, determinarea spectrogramei nivelului de tarie a
vibratiilor se face pe baza masurarilor directe a vibratiilor in punctele considerate, pe perioade
caracteristice.

Perioadele caracteristice se vor alege astfel incat regimul aleator de vibratii sa poata fi
considerat stationar.

Masurarile se vor face de catre specialisti, cu aparatura tehnica speciala caracteristica.

3.5. Interpretarea rezultatelor se face in mod statistic, prin introducerea functiei de timp
inregistrate, intr-un analizor de frecvente care sd permitd determinarea nivelurilor medii
caracteristice in benzi de 1/3 octava (1 ... 100 Hz).

3.6. La stabilirea tipurilor de mijloace de transport pe o cale rutiera noua trebuie evitata -
pe cat posibil - includerea in trafic a vehiculelor pe sine.

3.7. Cand in componenta traficului nu pot fi evitate tramvaiele, sunt indicate urmatoarele:

- prevederea de tramvaie silentioase (caracterizate prin roti alcatuite din bandaj si disc
central, cuplate elastic);

- inglobarea traverselor (de lemn sau beton) intr-o platforma masiva.

In cazuri speciale (niveluri mari de tirie a vibratiilor), este eficientd prevederea unor
ecrane verticale subterane, din beton, avand inaltimi de cel putin zece ori mai mari si latimi de
cel putin trei ori mai mari decat indltimea totala a sistemului rutier.



3.8. In cazul unui trafic intens sau foarte intens de vehicule pe pneuri se recomandi
evitarea sistemelor rutiere nerigide.

3.9. In alegerea componentelor sistemelor rutiere rigide (in cazul unui trafic intens sau
foarte intens), se recomanda urmatoarele:

- stratul rigid trebuie sa aiba o grosime > 15 c¢m si sd fie astfel dimensionat incat sa aiba
frecventa proprie fundamentala > 20 Hz;

- Imbracamintile alese vor fi caracterizate prin modul de deformatie avand valoarea <
4000 daN/cm”.

Observatie: Aceasta conditie este indeplinitd, de exemplu, de imbracamintile asfaltice de 4 cm.

3.10. Pentru a putea controla propagarea vibratiilor de la sursa catre cladiri, se recomanda
alegerea de sisteme rutiere rigide caracterizate prin conducerea preponderentd a vibratiilor
produse de trafic, sub forma de unde de placa.

3.11. in scopul atenudrii nivelului de térie a vibratiilor ce se propaga prin sisteme rutiere
rigide se vor prevedea rosturi 1n stratul rigid si in stratul de uzurad al imbracamintii, de-a lungul
caii rutiere. Aceste rosturi vor fi astfel proiectate incat sa se evite aparitia fenomenului de
rezonantd, datorat propagarii undelor longitudinale.

3.12. In conditiile respectirii prevederilor pct. 3.10 (referitor la dimensiunile stratului
rigid din sistem), se recomanda realizarea unor placi cu dimensiuni variabile in plan.

Practic se vor adopta dimensiuni inegale de-a lungul caii rutiere.

3.13. In contactul cale-trotuar se va executa un rost de separatie intre fundatia bordurii si
partea rigida a caii rutiere.

3.14. In scopul obtinerii unei atenuiri suplimentare in propagarea vibratiilor catre cladire,
pe trotuar se recomanda prevederea (acolo unde este posibil) a unor benzi longitudinale de spatii
Verzi.

3.15. In cazul unor sisteme rutiere nerigide marginite de cladiri importante ce trebuie
protejate impotriva vibratiilor provenite din trafic, se vor adopta masuri speciale, de la caz la caz,
cu sprijinul unor unitati de specialitate.

Elemente de calcul

3.16. In cazul unor lucrari noi, pentru o anumita intensitate a traficului, nivelul echivalent
de tarie a vibratiilor (in benzi de 1/3 octavad) intr-un anumit punct, "L, se determina cu
relatia:

Lv,i
Ly'ech :IOIg% $10 10 x(nz;) (vibrari) (3.1)
i=1
in care:
t; - timpul de trecere la punct fix pentru un vehicul de tip 1’ (s),
n; —numarul vehiculelor de tip i”;

m - numarul de tipuri de vehicule

L,; - nivelul de tarie a vibratiilor pentru un vehicul de tip ”i” in punctul considerat
(vibrarii).

3.17. Nivelul de tarie a vibratiilor pentru un vehicul de tip "i”, "L,,,” intr-un anumit
punct, se determind prin calcul in functie de nivelul specific "L;” (determinat experimental la



1,00m de punctul de contact roatd-cale) al vehiculului considerat, tindnd seama de tipul de unda
ce se dezvolta in propagare, in functie de natura suprafetei rutiere.

In mod simplificat, in cazul unor puncte situate la distante mai mici de 30 m (cazul
concret al cladirilor amplasate pe arterele de circulatie de categorie tehnica I-IV), nivelul de
vibratii "L,,;” la distanta ,,d” de sursa se determind dupd cum urmeaza:

a) 1n cazul tramvaielor si al vehiculelor ugoare (cu greutate < 30 tf) ce ruleaza pe sisteme
rutiere nerigide:

Liv=Ls—201g d (vibrari) (3.2)
unde:

Ly - nivel specific de térie a vibratiilor, pentru un anumit tip de vehicul (cf. fig. 13 si 14).
d - distanta, cf. fig. 12.
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b) in cazul vehiculelor usoare ce ruleaza pe sisteme rutiere rigide:

Ly = Ly-101gd (vibrari) (3.3)

Observatii:

1. Dacéd se executa un rost de separatie intre partea rigidd a cdii de rulare si fundatia trotuarului, se
considerd ca dincolo de rost, In partea dinspre cladire, nivelul de tarie a vibratiilor transmis nu mai are valori

semnificative.

2. Daca profilul transversal al caii este neomogen, intre sistemul rutier rigid si cladire fiind dispus un spatiu
nebetonat (constituit de ex. din pamant) - fig. 12, nivelul de vibratii ,,L,,” intr-un punct din acest spatiu se calculeaza

cu relatia:

Lyi = Ly-201g /d,r  (vibrari) (3.4)

in care:
r - conform figurii 12.



3.18. Nivelurile specifice de tarie a vibratiilor ,,L;" pentru tramvaie $i vehicule sunt
prezentate 1n spectrogramele din fig. 13 si 14.

Nivelele specifice pentru alte tipuri de vehicule se vor determina pe baza de masurari
directe.

3.19. Pentru orice cale rutierd, caracterizata de un trafic compus din tramvaie si vehicule
usoare pe pneuri, valorile nivelelor echivalente de tarie a vibratiilor (pentru benzi de 1/3 octava)
intr-un punct se determind in mod acoperitor cu relatia:

Ly
t
Lyech =201g71E10 10 (yibrari) (3.5)

in care:

t, -15s

n; - numarul de tramvaie in perioada 7

L, - nivelul de tarie a vibratiilor in punctul considerat, determinat conform pct. 3.17 a si
a spectrogramei din fig. 13.

3.20. Pentru o cale rutiera cu sistem rigid caracterizatd de un trafic ce nu include
tramvaie, valorile nivelurilor echivalente de tarie a vibratiilor (pentru benzi de 1/3 octava) intr-un
punct, se determina in mod acoperitor cu relatia:

Lyen =Ly, (vibrari) (3.6)

in care:
L,,, - nivelul de tarie a vibratiilor in punctul considerat, determinat conform pct. 3.17.b si
a spectrogramei din fig. 14.

3.21. Pentru cdi rutiere caracterizate prin trafic rutier special (vehicule pe pneuri sau
senile cu greutate >30 tf, tehnicd de luptd etc), valorile nivelurilor echivalente de tarie a
vibratiilor se vor determina pe baza de masurari directe.

LISTA PARAMETRILOR SI NIVELURILOR DE PERFORMANTA
CORESPUNZATOARE CERINTEI ESENTIALE A UTILIZATORILOR -
»PROTECTIA CONTRA ZGOMOTULUI” - IN ANSAMBLURILE URBANE

Proiectarea ansamblurilor urbane din punct de vedere a protectiei acustice trebuie realizatd astfel incat
zgomotul perturbator perceput de utilizatorii spatiului construit urban, atit cel exterior cat si cel interior
constructiilor, sa fie mentinut la un nivel ce nu poate afecta sub nici o forma sanatatea utilizatorilor sau desfasurarea
activitatilor specifice acestora. Se vor adopta diferite masuri de protectie, adecvate numarului, tipului si
caracteristicilor acustice ale surselor de zgomot existente, tinandu-se seama de parametrii si nivelurile de perfor-
mantd, corespunzatoare cerintei esentiale a utilizatorilor - ,,Protectia contra zgomotului”, specificate in continuare:

PARAMETRII SI NIVELURILE DE PERFORMANTA CORESPUNZATOARE
CERINTEI ESENTIALE A UTILIZATORILOR - ,,PROTECTIA CONTRA
ZGOMOTULUY”

Obs.: Valorile nivelurilor de performanta reprezinta limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot.



ANSAMBLUL URBAN:

Parametrul 1: Nivelul de zgomot exterior pe strazi (masurat la bordura trotuarului ce margineste artera de
trafic, la o indltime de 1,5 m) se stabileste diferentiat, in functie de categoria tehnica a strazilor (respectiv de
intensitatea traficului).

Valorile sunt cf. tabelului A. 1.1.

Tabel A. 1.1.

Nr. Tipul de strada Nivel de Valoarea curbei | Nivel de zgomot de
crt. (conform STAS 10144/1-90) zgomot de zgomot C., in varf Ly
echivalent dB**) indB (A)
Lech*)
in dB (A)
1 |[Stradd de categorie tehnica IV, de 60 55 70
deservire locala
2 |Stradad de categorie tehnica III, de 65 60 75
colectare
3 |Strada de categorie tehnica II, de 70 65 80
legatura
4 |Strada de -categoric tehnica I, 75...85 70 85...95
magistrala

*) Nivelul de zgomot echivalent (diferentiat pentru perioadele de zi si noapte), conform STAS 6161/1-79.
**) Evaluarea prin curbe de zgomot C, se foloseste numai in cazul unor zgomote cu pronuntat caracter
stationa r.

Parametrul 2: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, médsurat la 2.00 m de fatada cladirii
(conform STAS 6161/1-79):

Ley = 50 dB(A)

Parametrul 3: Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane.
Valorile sunt conform tabelului A. 1.2.

Tabel A. 1.2

Nr. Zone de pasaj Nivel de Valoarea
crt. zgomot curbei de
echivalent L., | zgomot C,, Lio dB(A)
in dB(A) in dB
1 Parti carosabile
2 - la pasaje cu lungimea
3 |L<200 m:
* pe strazi de categorie
tehnica 111 ) ) 30
* pe strazi de categorie
tehnica 11 sil
; . ! 90

Pasaje pietonale 65 60 -

Statii de metrou 65 60 -




Parametrul 4: Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si dotdri functionale din
mediul urban.
Valorile sunt conform tabelului A. 1.3

Tabel A. 1.3

Nr. |Spatiul considerat Nivel de zgomot [ Valoarea curbei

crt. echivalent L. | de zgomot C., in
in dB(A) dB

1 Parcuri, zone de recreere si 45 40

odihnd, zone de tratament
balneoclimatic,  zone spitali-
cesti

2 Incinte de scoli, spatii de joaca 75 70
pentru copii

3 Stadioane, cinematografe in aer 90* 85
liber
4 Piete, spatii comerciale, res- 65 60

taurante in aer liber

5 Incinta industriala 65 60

6 Parcaje auto 90* 85

7 Parc.aje auto subterane cu statii 90 85
service

8 Zone feroviare** 70 65

9 Aeroporturi *** 90 85

*) In aceste cazuri timpul care se ia in consideratie la determinarea nivelului de zgomot echivalent este cel
real corespunzitor duratei de serviciu, in cazul zgomotelor provenite din alte surse decét cele din trafic, se limiteaza
nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit si social-culturalc la 50 dB(A) respectiv C. 45.

**) Limita zonei feroviare este considerata la o distantd de 25 m de axa linie ferate, cea mai apropiata de
punctul de masurare.

*#%) Limita aeroporturilor se stabileste cf. STAS 10183/3-75.



Parametrul 5: Nivelul de zgomot echivalent, mésurat in interiorul diverselor zone si dotari functionale din
mediul urban. Valorile sunt cf. tabelului A. 1.4

Tabel A 1.4
Nr. Spatiul considerat Nivelul de Valoarea curbei
crt. zgomot de zgomot C,,
echivalent L, in in dB
dB(A)
1 Parcuri 60 55
2 Zone de recreere si odihna zone de 45 40
tratament balneo-climatic, zone
spitalicesti
3 Spatii de joacd pentru copii 85 80
4 Piete comerciale 70 65
5 Parcaje auto 90 85

Parametrul 6: Nivelul de tarie admisibil a vibratiilor, S,, pentru fundatiile cladirilor cu structuri rigide si
in cadre: Valorile sunt conform tabelului A. 1.5. si figuri A. 1.1.

Tabel A. 1.5

Nr. [Tipul de cladire Nivelul de tarie admisibil
cit. Sy (vibrari)

1 Cladiri cu structura rigidd (pereti) portanti de
zidarie sau diafragme de beton armat, monolit
prefabricat) sau semi-rigida (diafragme conlucrand
cu cadre) avand:

- parter si 4 etaje (cu cel mult 1 Subsol), cu

inaltimea totald pana la 15 m; Ci(fig.A.l.1.)

- parter si 4..10 etaje sau cu indltimea totald

15.35m Cy(fig.A.1.1.)
2 |Cladiri etajate in cadre, parter panala 10 eiaje:

- cu o singura deschidere Cy(fig.A.1.1)

- cu mai multe deschideri Cs(fig. A.1.1.)
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Parametrul 7: Indicele de izolare la zgomot aerian ,,Ia”, in dB, in functie de categoria tehnica a strazilor
pe rare sunt amplasate cladirile.*)
Valorile sunt conform tabelului A. 1.6. prezentat in continuare:

Tabel A. 1.6

Valoarea admisibila
zgomotului interior
cf. STAS 6156-86 Valoarea admisibila indicelui de
Nr. Tipul de Unitatea functionala exprimata in: izolare aerian ,,Ia” (dB) functie de
crt. cladire categoria tehnica a strazilor pe care
- sunt amplasate cladirile*)
nr. de ordine
al curbei C, dB(A)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
I**) I III
1 |Cladiride |- apartamente 30 35 min.35 30 25 20
locuit
2 |Camine, -camere de locuit 30 35 min.35 30 25 20
hoteluri, si apartament
case de
oaspeti
-sali de studii, biblioteci 30 35 min.35 30 25 20
- birouri de administratie 40 45 min.25 20 20 20




1 2 3 4 5 6 7 8
-sali de restaurant si 45 50 min.25 20 20 20
alte unitati de alimentatie
publica

Spitale - saloane (rezerve) 25 30 min.40 35 30 25
policlinici |1 - 2 locuri
- saloane peste 30 35 min.35 30 25 20
3 locuri
-saloane de terapie 30 35 min.35 30 25 20
intensiva
- sali de operatie si 30 35 min.35 30 25 20
anexe ale acestora
- cabinete de consultatii 30 35 min.35 30 25 20
- cabinete de 25 30 min.40 35 30 20
audiologie
- birouri de administratie 40 45 min.25 20 20 20
- amfiteatru, sdli de 35 40 min.30 25 20 20
conferinte
- sali de mese 40 45 min.25 20 20 20
Scoli - anfiteatre sili de clasa 35 40 min.30 25 20 20
sali de conferinte
- sdli de studii, 30 35 min.35 30 25 20
bibliboteci
- cancelarii 35 40 min.30 25 20 20
- birouri de administratie 40 45 min.25 20 20 20
- cabinete pentru 30 35 min.35 30 25 20
consultatii medicale
- laboratoare 35 40 min.30 25 20 20
Gradinite de|- dormitoare 30 35 min. 35 30 25 20
copii, crese
- sali de clasa 35 40 min. 30 25 20 20
- birouri de administratie 40 45 min. 25 20 20 20
- cabinete pentru 30 35 min. 35 30 25 20
consultatii medicale
- sali de mese 45 50 min. 20 20 20 20
Cladiri - birouri de activitate 35 40 min. 30 25 20 20
tehnico- intelectuala
administr.
si ale
halelor de
productie
- birouri de lucrucu 40 45 min.25 20 20 20
publicul
- centrale telefonice, 50 55 20 20 20 20

birouri de dactilo., sali
pentru masini de calculat
si perforat, birouri de
dispecerat




0 1 2 3 4 5 6 7 8
- laboratoare tehnologice 55 55 20 20 20 20
(pentru analize urgente
aferente productiei),

situate in imediata
apropiere a halelor de

productie

- sali de conferinte 35 40 min. 30 25 20 20
7 |Centre de -sali de calculatoare 50 55 20 20 20 20

calcul

- sali magini de perforat 50 55 20 20 20 20

- birouri s§i alte spatii 40 45 min.25 20 20 20

administr.

-sali de curs 35 40 min. 30 25 20 20

8 |Cladiri co- |- Unitati de desfacere cu
merciale si |amanuntul:

depozite * spatii pentru activitate de

(inclusiv evidentd operativa §i anexe

spatii ~ co- [sociale

s

mercial * in- 40 45 min. 25 | 20 20 20

cluse la par-

terul §i ni-

velele infe-

rioare ale

cladirilor de

locuit)
- spiatii zare acestora*) 60 65 20 20 20 20
- unitdti de alimentatie 45 50 min. 20 20 20 20
publica:

* spatii de consumatie
(restaurante, berarii,
cofetarii, patiserii)
Unitati de prestari servicii: 45 50 min.20 20 20 20
* spatii de lucru cu publicul
(unitati ,,Nufarul” PTT,
croitorii, cizmarii, reparatii
TV, etc.)

Observatii:

*) Tipul de strada este definit cf. STAS 10.141-90

Strada de categorie tehnica:

I - magistrala

II - de legatura

III -de colectare

IV - de deservire locala

*%) In cazul cladirilor amplasate pe strizi de categoria tehnica I, indicele de izolare, la zgomot aerian
admisibil se determind In urma precizarii valorii reale a nivelului de zgomot echivalent corespunzator strazii. (prin
masuratori conform STAS 6161/82 sau prin calcul conform pct. 2.9 din prezentul ghid de proiectare)



ANEXA 2

MANUAL DE UTILIZARE

PENTRU PROGRAMUL DE CALCUL “NIVELUL DE ZGOMOT URBAN”

Programul de calcul ,NIVEL DE ZGOMOT URBAN” a fost conceput sub sistem de
operare CP/M 1n limbaj MBASIC.

Programul este realizat 1n sistem conversational: pe monitorul calculatorului apar date de
intrare cerute de program; utilizatorul introduce, de la tastatura, valorile numerice sau
comentariile alfabetice cerute de calculator, apoi apasa tasta RETURN (sau CR) inlesnind astfel
aparitia pe monitor a urmatoarelor date de intrare.

Etapa I:
- este alcdtuita dintr-un ,,bloc de date”, privind introducerea caracteristicilor geometrice
ale profilului stradal.

Etapa a II-a:

- este alcatuita dintr-un ,,bloc de decizie logica” urmat de un ,,bloc de date” (o ,,bucla”)
privind introducerea caracteristicilor traficului: elemente de trafic pe fiecare banda a arterei de
circulatie considerata.

Etapa a III-a:

- este alcatuitd dintr-un ,,bloc de decizie logicd” urmat de un ,, bloc de date” (o ,,bucla")
privind, introducerea caracteristicilor acustice, de propagare si reflexie a undelor, pentru fiecare
tip de vehicul ce se deplaseaza pe artera de circulatie considerata.

Etapa a IV-a:

- reprezintd partea de final a programului si contine: o instructiune de declarare a
perioadei de timp pentru care se executa calculul; un ,,bloc de afisare” a rezultatului: Leen (in
punctului de masurare considerat) o comandd pentru declararea numelui arterei de circulatie
consideratd $i comenzi optionale, pentru declansarea tiparirii la imprimanta.
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Nr. | Date de intrare, cerute de program Explicitarea datelor de intrare cerute de program
crt. prin afisarea pe monitor
0 1 2
1 (Etapal: Se apasa pe tasta corespunzatoare numdrului de benzi de
Numarul de benzi? circulatie, determinate din profilul stradal considerat
2 |Asfalt = 1 Piatra cubica = 2? Se apasd tasta ,,1” sau ,,2” in functie de tipul Tmbracamintii
rutiere a arterei de circulatie considerata
3 |CS? C; - reprezinta un coeficient in functie de natura suprafetei
partii carosabile, el determinandu-se conform tabelului 3 de la
punctul 2.9.1.3. Valoarea numerica se introduce de la tastatura.
4 |CZV? ¢, - reprezintd un coeficient in functie de tipul ele zona verde.
El se determind conform tabelului 6 de la punctul 2.9.1.4.,
valoarea numerica calculatd introducandu-se de Ia tastatura.
5 |K? k - reprezintd coeficientul de directivitate al sursei considerate
pe directie normald pe frontul de cladiri, egal cu 10; se
introduce de la tastatura numarul 10.
6 [KPRIM? k' - reprezinta coeficientul de directivitate al undelor reflectate
intre fronturile de cladiri si se determina conform punctului 2.9.
1.6 introducandu-.se de la tastaturd valoarea obtinutd.
7 |D? Se introduce de la tastaturd valoarea distantei dintre fronturile
de cladiri
Etapa a Il-a:
In continuare pe monitor in mod succesiv va apare afisat mesajul ,,banda q”, q ludnd in mod succesiv
valorile 1...n (unde n este numarul de benzi de pe artera de circulatie considerata), conform pct. 1,
ETAPA L
Corespunzitor fiecdrui ,,q” programul afiseazd pe monitor:
- tipurile de vehicule in ordinea:
- tramvaie
- troleibuze
- autobuze
- autoturisme
- camioane,
in dreptul fiecarui tip de vehicul se introduce de ia tastaturd numarul (calculat conform tabelului 3 de la punctul
2.8) de vehiculele de aceltip ce circula pe banda respectiva ,,q”*).
- distanta bandd-punct d(q) si distanta banda-front dp(q) ambele distante calculandu-se conform fig.3 de la
pet. 2.9.1 si introducandu-se de la tastatura.

*) In cazul mijloacelor de transport in comun, numarul de vehicule pe ora se va calcula inmultind valoarea
extrasa din tabelul 3, de la punctul 2.8, cu numarul de linii existente Intr-un sens, pe artera de circulatie; rezultatul
se varepartiza pe numadrul de benzi corespunzator sensului, considerat, pe care circuld aceste mijloace.

8 |bandal..n Se introduc de la tastaturd valorile calculate conform explicatiilor de
tramvaie? mai sus.

9 |troleibuze?

10 |autobuze?

11 |autoturisme?

12 |camioane?

13 |distanta banda-punct
d(q)




0 1 2
14 |distanta banda-front
dp(q)
15 |céte fronturi marginesc strada? Se apasa pe tasta corespunzdtoare numdrului de fronturi ce margineste
strada®**)
Etapa a Ill-a:
In continuare pe monitor va apare mesajul:
PENTRU FIECARE S(I)
I1=1...5 (1 = tramvaie; 2 = troleibuze; 3 = autobuze; 4 = autoturisme, 5 = camioane)

Pentru fiecare din aceste aceste tipuri ae autovehicule se vor cere : nr. suprafete specifice? aria suprafatd
specifica? coeficientul de absorbtie af? caracteristica geometrica fi. Dacd lipseste un anumit tip de vehicule, pentru
valoarea respectiva a lui ,,I” se declara nr. suprafete specifice egal cu 0 (zero). Atunci programul va cerc numai
,,caracteristica geometricd fi?”” Daca nr. suprafetelor specifice declarat este mai mare de 1, atunci ciclul: aria,
suprafata specifica? coeficientul de absorbtie af? si caracteristica geometrica fi? se va repeta de un numdr egal cu
numarul de suprafete specifice declarat.

**¥) Datele etapei a IlI-a se referi intai la frontul de cladiri ce margineste partea de artera pe care se afla
punctul de mdsurare 4 (prima serie I = 1...5), apoi la frontul din partea opusa celui ce contine punctul 4 (a doua
serie I = 1...5).

16 |PENTRU FIECARE S(I) *) Se apasa pe tastatura corespunzitoare numarului de suprafete

[=1 distincte din punct de vedere acustic continute in suprafata
nr. suprafete specifice? totald ,,S,”, corespunzatoare unui tip de vehicul**).

17 |aria suprafata specifica ,,91” reprezinta aria unui element de fatada ,,i”, distinct din
punct de vedere acustic, continut in suprafata ,,S,”. Se
introduce de la tastatura valoarea calculata.

*) ,,I” va lua i1n mod succesiv valorile 1...5

**) Suprafata totald ,,So” reprezinta aria in frontul rtO) ladiri aferenta
punctului de masurare 4, alcatuitd din,,n” arii suprafete ,,Si” diferite din punct de vedere acustic.

n
S,=>:8,
i=1

,.” se considerd de forma dreptunghiulari, calculandu-se pentru un tronson de 20 m (de o parte si
de alta a punctului de masurare A) si dublul Tnaltimii caracteristice ,,h”” a mijlocului de transport ,,I”
(,,h” se alege conform tabelului 4 (coloana 3) de la punctul 2.9.1.2.

SA=20x2h (m’

18 |Coeficientul de absorbtie as? 0 reprezinta coeficientul de absorbtie acustica corespunzator
ariei ,,S1” conform pct. 2.9.1.5. in cazul unui calcul global in
db(A), se alege din tabelul valoarea pentru frecventa de 500 Hz
si se introduce de la tastatura.

19 |Caracteristica geometrica fi? “@” reprezinta un coeficient care tine seama de modul de
alcatuire a fatadelor. Se alege conform formulei 2.11., de la
punctul 2.9.1.5 i valoarea se introduce de la tastatura.

20 |Etapa alIV-a: Se introduce de la tastatura perioada de timp considerata

perioada de calcul (S)? pentru calcul (in secunde).

Explicatie:

Calculatorul prelucreaza datele introduse si dupa putin timp afiseaza rezultatul (nivelul de
zgomot echivalent pentru perioada de timp considerata).

Daci se doreste tiparirea la imprimanta se apasa tasta (CR) si se completeaza in continuare.

21 [numele arterei? Se tasteazd, cu majuscule, numele arterei de circulatie
considerata (se poate specifica si pe ce parte este punctul de
masurare, pentru ce anotimp este facut calculul etc.)

22 |in cate exemplare doriti sa tipariti? Se tasteaza numarul de exemplare ce se doreste a fi tiparit.

23 |**** timp pentru potrivirea hartiei. *#%% timp pentru potrivirea hartiei la imprimanta.

GATA = blank




Se apasa pe tasta ,,blank” pentru inceperea tiparirii.

EXEMPLU DE CALCUL AL NIVELULUI DE ZGOMOT ECHIVALENT

PROVENIT DIN TRAFIC

Calculul nivelului de zgomot echivalent provenit din trafic pe o artera de circulatie de
clasa tehnica 1.

Artera de circulatie are caracteristicile geometrice conform fig. 1.1., 1.2. si tabelul 1.1.

Tabel 1.1
Distante Pozitia surselor de zgomot
(m) Si Ss S3 T T, S4 Ss Se
d 40,40 36,40 32,40 28,65 25,40 21,40 17,40 13,40
d’ 42,40 38,40 34,40 30,65 27,15 23,40 19,40 15,40
D 54,00
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Aria din frontal de cladiri “S” aferenta punctului de masurare “A” este conform figurii

1.3 sitabelului 1.2.

Tabel 1.2

Nr. Mijloc de transport
crt.

1 Tramvaie 20x 7,00 =140

2 Autocamioane 20x5,60=112

3 Autobuze 20x 6,20 = 124

4 Microbuze 20x4,50=90

5 Autoturisme 20 x 3,00 = 60

6 Motociclete 20x 1,60 =32

7 Tractoare 20x5,50=110

Se cere calcularea nivelului de zgomot echivalent provenit din trafic, pe o perioada
caracteristicd 7 = 3600 s (intre orele 14,00 - 15,00) luandu-se consideratie 4 trasee de tramvai §i

2 trasee de autobuze.



Etape de lucru
1. Calculul ariilor diferite, din punct de vedere acustic “S” in cazul diverselor mijloace de transport, conform tabelului 1.3.

Tabel 1.3
£ Elemente constructive care intra in Aria .S (m’)
©| Mijloc de transport componenta ariei totale partea stanga partea dreapta
z
0 1 2 3 4
1 |Tramvaie Geam simplu 20x4,00=80,00 16x4,00=64,00
Parapet beton 20x1,00=20,00 16x1,00 =16,00
Geam dublu
(60% din suprafata fatadei) 0,6x20x1,20=14,40 0,6x16x1,20=11,52
Suprafata plana din b.a. tencuita
si finisata cu terasit 0,4x20x1,20=9,60 0,4x16x1,20=7,68
(40% din suprafata fatadei) 20x0,8=16,00 16x0,8 = 12,80
Parapet beton
2 |Autocamioane Geam simplu 20x4,00=80,00 16x4,00=64,00
Parapet beton 20 x1,00=20,00 16x1,00=16,00
Geam dublu
(60% din suprafata fatadei) 0,6x20x0,60=7,20 0,6x16x0,60=5,76
Suprafata plana din b.a. tencuita
si finisata cu terasit
(40% din suprafata fatadei). 0,4x20x0,60=4,80 0,4x16x0,60=3,84
3 [Autobuze Geam simplu 20x4,00=80,00 16x4,00=64,00
Parapet beton 20 x1,00=20,00 16 x 1,00=16,00
Geam dublu
(60% din suprafata fatadei) 0,6x20x1,20=14,40 0,6x16x1,20=11,52
Suprafata plana din b.a. tencuita
si finisata cu terasit
(40% din suprafata fatadei) 0,4x20x1,20=9,60 0,4x16x1,20=7,68




Tabel 1.3 (continuare)

0 1 2 3 4
4 |Microbuze Geam simplu 20x4,00=80,00 16x4,00=64,00
Parapet beton 20x0,50= 10,00 16x0,50=8,00
5 [Autoturime Geam simplu 20x3,00=60,00 16x3,00=48,00
6 [Motociclete Geam simplu 20 x1,60=32,00 16x1,60=25,60
7 | Tractoare Geam simplu 20x4,00=80,00 16x4,00=64,00

Parapet beton

Geam dublu

(60% din suprafata fatadei)
Suprafata plana din b.a. tencuita
si finisata cu terasit

(40% din suprafata fatadei)

20 x 1,00=20,00
0,6x20x0,50=6,00

0,4x20x0,50 = 4,00

16 x 1,00=16,00
0,6 x16x0,50=4,80

0.4 x16x0,50=1,20

2. Stabilirea parametrilor acustici

a) C; pentru asfalt = 0,9 (conform pct. 2.9.1.3)
b) C,, pentru spatii fara arbori (n=0) = 1,00 (conform pct. 2.9.1.4)
c) ¢ coeficientul care tine seama de modul de alcatuire a fatadelor ¢ = 1,1 (conform pct. 2.9.1.5)
d) £ =10; k7 =0 (conform pct. 2.9.1.6)
e) calculul coeficientilor medii de absorbtie acustica ai fatadelor, conform relatiei 2.11 (a1 2 conform pct. 2.9.1.5)




Tabel 1.4

Nr. [Mijloc de transport Suprafata Aria Arii ,,S” (m?)
crt. caracteristica totald ,,S,” Stanga Dreapta
aferenta ariei ,,SA” (m?)
Stanga | Dreapta

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1 |Tramvaie Geam simplu 140 80,00 | 64,00 0,04 0,0528 0,262
Parapet beton 20,00 16,00 0,03
Geam dublu 14,40 | 11,52 0,15
Suprafata b.a. 9,60 7,68 0,03
Parapet beton 16,00 12,80 0,03
Zona neconstruita - 28,00 1,00

2 |Autocamioane Geam simplu 112 80,00 | 64,00 0,04 0,049 0,259
Parapet beton 20,00 16,00 0,03
Geam dublu 7,20 5,76 0,15
Suprafata b.a. 4,80 3,84 0,03
Zona neconstruita - 22,40 1,00

3 |Autobuze Geam simplu 124 80,00 | 64,04 0,04 0,0554 0,264
Parapet beton 20,00 16,00 0,03
Geam dublu 14,40 | 11,52 0,15
Suprafata b.a. 9,60 7,68 0,03
Zona neconstruita - 24,80 1,00

4 |Microbuze Geam simplu 90 80,00 | 64,00 0,05 0,042 0,254
Parapet beton 10,00 8,00 0,03
Zona neconstruita - 18,00 1,00




Tabel 1.4 (continuare)

1 2 3 4 5 6 7 8

Autoturisme Geam simplu 60 60,00 | 48,00 0,04

Zona neconstruita - 12,00 1,00 0,044 0,255
Motociclete Geam simplu 32 32,00 | 26,50 0,04

Zond neconstruitd - 6,40 1,00 0,044 0,255
Tractoare Geam simplu 110 80,00 | 64,00 0,04

Parapet beton 20,00 16,00 0,03

Geam dublu 6,00 4,80 0,15 0,048 0,258

Suprafata n.a. 4,00 3,20 0,03

Zona neconstruita - 22,00 1,00




3. Definirea traficului

Numarul mijloacelor de trafic pe o perioada de o ord ,,ni/h” si timpul in care vehiculul
strabate distanta de 20 m, ,,1;”, sunt prezentate in tabelul 1.5 (alcatuit pe baza tabelelor 1 si 3 din
ghid).

Tabel 1.5
= Numar de vehicule ,,n;/h”
5| Mijloc de transport in punctele de masurare:
~ SI[S2]S3 | T1|T2]S41S5]56] =
1 |Tramvai - - |- 5 5 - - - 2
(1 linie)
2 |Autocamioane 34 1 34 | 33 | - - 3313333 (1,2
3 |Autobuze 5 - - - - - - 5 11,8
(1 linie)
4 |Microbuze 16 | 16 | 17 | - - |17 117 | 17 |12
5 |Autoturisme 116 (116 | 117 | - - (117117117 (1,2
Dacia
6 |Motociclete 9 9 8 - - 8 8 8 1,8
7 |Tractoare 4 4 4 - - 4 4 5 13,6

4. Stabilirea nivelului de zgomot specific ,,L;* pentru diferite tipuri de vehicule ce trec
pe artera de circulatie si a nivelului de zgomot echivalent conform tabelului 1.6.

(LiA conform pct. 2.9.1)

Lext (f) conform pct. 2.9)

Tabel 1.6
5 Sursa de zgomot Pozitia LA t;/h
Z sursei  |(dB(A))

0 1 2 3 4
1 |Tramvai silentios T, 74,59 10
(2 linii) T, 74,63 10
Tramvai obisnuit T, 84,59 10

(2 linii) T, 84,63 10

2 |Autocamioane Si 85,88 40,8

S» 85,19 40,8

S; 84,84 39,6

S4 84,95 39,6

Ss 85,32 39,6

Se 85,92 39,6




Tabel 1.6 (continuare)

0 1 2 3 4
3 |Autobuze Sy 80,58 9
(4 linii) Se 80.70 9
4 |Microbuze S 71,19 19,2
S, 70,49 19,2
S; 70,12 20,4
S4 70,20 20,4
Ss 70,57 20,4
Se 71.16 20,4
5 |Autoturisme Dacia Sy 66,19 139,2
S, 65,49 139,2
S; 65,12 140,4
S4 65,20 140,4
Ss 65,57 140,4
Se 66.16 140,4
6 |Motociclete Sy 81,19 16,2
S, 80,49 16,2
S; 80,12 14,4
S4 80,20 14,4
Ss 80,57 14,4
Se 81.16 14,4
7 |Tractoare Si 85,88 14,4
S, 85,19 14,4
S; 84,84 14,4
S4 84,95 14,4
Ss 85,32 14,4
Se 85,92 18
Zgomot de fond 50

Lext (f) =76 dB(A)

Observatie: Calculat cu relatia (2.7) din pct. 2.8 nivelul de zgmot echivalent are valoarea
Lext (f) = 73 dB(A), diferenta provine din considerarea mai exacta in cazul calculului cu relatia
(2.8) a nivelurilor de zgomot caracteristice diverselor surse L™ precum si a reflexiilor dintre
fronturile de cladiri.



ANEXA 3

ELEMENTE DE PROIECTARE A MASURILOR DE PROTECTIE
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI SI VIBRATIILOR PROVENITE
DE LA CIRCULATIA GARNITURILOR DE METROU

A.3.1. Prezenta anexa se referd la aspectele cele mai generale legate de proiectarea
traseelor si statiilor de metrou, astfel incat circulatia garniturilor de tren sa nu afecteze:

a) siguranta §i confortul acustic al locuitorilor din imobilele riverane traseelor
considerate;

b) siguranta si confortul pasagerilor.

A.3.2. Proiectarea se va face astfel incat in timpul functionarii metroului, sa fie
respectate:

- limitele admisibile de exploatare normald, din punct de vedere acustic, a cladirilor
supuse la actiunea vibratiilor i zgomotelor produse de circulatia metroului (vezi pct. A.3.5.);

- conditiile de durabilitate a structurii galeriilor si liniilor de metrou (vezi pct. A. 3.5.).

Elemente de proiectare

A.3.3. Circulatia garniturilor de tren poate avea loc prin galerii (simple sau suprapuse) si
tuneluri, cdile de rulare fiind realizate intr-unul din urmatoarele sisteme:

a) sine tip ,,49” montate pe traverse de lemn sau blocheti din beton;

b) sine tip ,,60”, montate pe traverse de lemn sau blocheti din beton.

In fig. A.3.1. este prezentat un detaliu din profilul transversale al galeriei de metrou,
pentru cazul sinelor amplasate pe traverse de lemn inglobate in balast.

Analog, 1n fig. A.3.2., este prezentat cazul sinelor amplasate pe blocheti de beton.

Elemente de calcul

A.3.4. Proiectarea corespunzatoare, tinandu-se seama de conditiile admisibile din punct
de vedere acustic, a sectiunilor transversale prin galeriile de metrou se va face corelandu-se
urmatoarele dimensiuni:

- adancime si grosime galerie;

- grosime radier;

- grosime placd intermediard, in cazul galeriilor suprapuse;
cu tipul de sind ales si amplasarea galeriei fatd de cladirile riverane traseului, existente, sau
posibil existente; cf. fig. A.3.3.

In tabelul A.3.1. se prezinti niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de
metrou, in cladiri amplasate la diferite distante fatd de peretii unei galerii duble, executatd cum
se aratd 1n fig. A.3.3.

A.3.4.1. in cazul unor galerii simple al caror radier pastreaza grosimea celui al galeriei
inferioare din figura A.3.3. fiind dispus, 1nsd, la cote superioare celor din figurd (mai aproape de
suprafata terenului), in cladirile adiacente traseului se inregistreazd o crestere a nivelului de
zgomot (la trecerea unei garniturd de tren), ,,ALy”, (fatd de valorile din tabelul A.3.1.) ce se
determind in mod aproximativ cu relatia:

AL, =201g11 (A3.1)

1

in care:,,]” este distanta de referintd (determinata cf. figurii A.3.3.)
.11 este distanta reala la care se gaseste cladirea fata de traseul considerat.
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A.3.4.2. In cazul unor galerii simple sau tuneluri avand grosimea radierului mai mici de
100 cm, in cladirile adiacente traseului se inregistreaza o crestere a nivelului de zgomot fata de
valorile din tabelul A.3.1., ,,AL,”, ce se determind in mod aproximativ, cu relatia:

AL = 401gj (A32)

0

in care: d - este grosimea de referintd, de 100 cm (determinata conform figurii A.3.3.);
d = este grosimea reala a radierului

Observatie: in cazul tunelurilor, in relatia A.3.2. se introduce grosimea minima a elementului de reazem al
patului caii de rulare.



DETALIU DE AMPLASARE A SINELOR DE METROU
PE BLOCHETI DE BETON
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Observatie: 1, distani{d conform relatiei A.3.1. in cazul unei galerii avind
radierul la cote superioare fafd de I, . .

Fig. A.3.3.



Nivele de zgomot produse de trecerea unei rame de metrou

Tabelul A.3.1.

Tipul de sina Mod de amplasare L (dB(A)) ... pentru distanta de ... m 2
o
5 6 7 8 9 10 |12 14 16 18 20
49/blocheti Direct pe sol 35,8 | 34,2 33 31,8 | 30,8 | 29.8
Pe planseu 90 cm 458 | 442 | 43 | 41,8 | 40,8 | 39,8 | 38,2 | 36,8 | 358 | 348 | 3,8
Pe plangeu 80 cm 47,6 | 46 | 448 | 43,6 | 42,6 | 41,6 | 40 | 38,6 | 37,6 | 36,6 | 35,6
Pe plangeu 70 cm 50,3 | 48,7 | 47,5 | 46,3 | 45,3 | 44,3 | 42,7 | 41,3 | 40,3 | 39,3 | 38,3
Pe plangeu 60 cm 528 | 512 | 50 | 48,8 | 47,8 | 46,8 | 452 | 438 | 42,8 | 43,8 | 40,8
49/lemn balast Direct pe sol 30,8 | 29,2 28 26,8 | 25,8 | 24,8
Pe planseu 90 cm 408 | 392 | 38 | 36.8 | 358 | 34,8 | 33,2 | 31,8 | 30,8 | 29,8 | 28,8
Pe plangeu 80 cm 42,6 | 41 39,8 | 386 | 37,6 | 36,6 | 35 | 33,6 | 32,6 | 31,6 | 30,6
Pe plangeu 70 cm 45,3 | 43,7 | 42,5 | 413 | 40,3 | 39,3 | 37,7 | 36,3 | 35,3 | 34,3 | 33,3
Pe plangeu 60 cm 503 | 462 | 45 | 438 | 42,8 | 41,8 | 40,2 | 38,8 | 37,8 | 36,8 | 35,8
60/blocheti Direct pe sol 39,3 | 37,7 | 36,5 | 35,3 | 34,3 | 333
Pe planseu 90 cm 493 | 47,7 | 46,5 | 453 | 44,3 | 43,3 | 41,7 | 40,3 | 393 | 38,3 | 37,3
Pe plangeu 80 cm 515|495 | 48,5 | 47,1 | 46,1 | 451 | 43,5 | 42,1 | 41,1 | 40,1 | 39,1
Pe plangeu 70 cm 53,8 | 52,2 51 498 | 48,8 | 47,8 | 46,2 | 44,8 | 43,8 | 42,8 | 41,8
Pe plangeu 60 cm 56,3 | 54,7 | 53,5 | 52,3 | 51,3 | 50,3 | 48,7 | 473 | 46,3 | 453 | 44,3
60/lemn balast Direct pe sol 343 | 32,7 | 31,5 | 30,3 | 29,3 | 283
Pe planseu 90 cm 443 | 42,7 | 41,5 | 40,3 | 39,3 | 38,3 | 36,7 | 353 | 343 | 33,3 | 32,3
Pe plangeu 80 cm 46,1 | 44,5 | 433 | 42,1 | 41,1 | 40,1 | 38,5 | 37,1 | 36,1 | 35,1 | 34,1
Pe plangeu 70 cm 48,8 | 472 | 46 | 448 | 438 | 42,8 | 41,2 | 39,8 | 388 | 37,8 | 36,8
Pe plangeu 60 cm 51,3 | 49,7 | 48,5 | 473 | 46,3 | 453 | 43,7 | 423 | 413 | 40,3 | 39,3




Limite admisibile

A.3.5. Limitele admisibile de exploatare normald, din punct de vedere acustic, a cladirilor
supuse la actiunea vibratiilor §i zgomotelor produse de circulatia metroului, se stabilesc in
conformitate cu prevederile prescriptiilor:

STAS 6156-86 ,,Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii
civile si social-culturale. Limite admisibile de nivel de zgomot si parametrii de izolare” si

STAS 12025/2-81 ,,Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau
partilor de cladiri. Limitele admisibile”.

Vibratiile si zgomotul produse de trecerea unei garnituri de metrou pot fi considerate ca
fiind ale unei actiuni izolate (in contextul intregii perioade de referintd, pentru care se stabilesti'
nivelul admisibil).

Admitand ca durata maxima a zgomotului produs de trecerea unei garnituri de metrou
raportatd la perioada de referintd se incadreaza in cat. 3 (cf. tabelului 2, paragraf 2.2.1., din
STAS 6156-86 respectiv tabelul 3, paragraf, 2.7 din STAS 12025/2-81) rezultd urmatoarele:

- Limita admisibild a nivelului maxim de zgomot, inregistrat intr-o unitate functionald
este egald cu valoarea prevazuta in STAS 6156/86, paragraful 2.1. la care se adaugd 10 dB(A).

De exemplu: In interiorul mici locuinte, limita admisibild a nivelului maxim de zgomot
produs de trecerea metroului este cea mai mica dintre urmatoarele doua valori:

* 45 dB(A), respectiv C,40;

* valoarea corespunzatoare zgomotului de fond (definit conform STAS 6156-86) la care
se adauga 15 dB.

- Limita admisibila a nivelului maxim de vibratii, inregistrat intr-o unitate functionala
este egal cu valoarea prevazuta in STAS 12025/2-81, paragraful 2.5 la care se adauga, 12 vibrari.

De exemplu: In interiorul unei locuinte, limita admisibild a nivelului maxim, de vibratii,
produs de trecerea metroului este A,92, respectiv A,86.

Observatie: Respectarea acelei valori conduce la implinirea concomitentd a cerintelor de
confort si durabilitate.

A.3.6. In scopul respectarii conditiilor previzute in paragraful A.3.5. precum si pentru
indeplinirea conditiilor de durabilitate a structurii galeriilor. sau liniilor de metrou, s recomanda
ca pe radierul de sub calea de rulare, vibratiile inregistrate langa elementul vertical ce margineste
radierul sa nu depaseasca valorile din tabelul A

Tabel A.3.2.

f(Hz) 1| 2 4 8 | 16 [315] 63 | 125
Valori eficace
maxime ale 0,03 | 0,03 {0,035| 0,05 | 0,08 | 0,16 | 0,3 0,6
acceleratiei
(s’
Observatie: In cazul rand masurarile pe radier nu sunt posibile, se admite ca verificarea sa se faca pe elementele de
beton verticale care marginesc patul cdii de rulare (in statii, pe peron).

Elaborat de: Aprobat de:
INSTITUTUL DE CERCETARI PENTRU MINISTRUL LUCRARILOR PUBLICE SI
CONSTRUCTII - INCERC - AMENAJARITI TERITORIULUI
- MLPAT -







